Mini-Fahrtregler, Motorschalter,
Doppelschalter, Servoelektronik

Lieferumfang

1x MFR Modul mit Steckverbinder
1x Servokabel

Je nach Verwendung 10k-Poti, Endlagenschalter,
zusatzlich erforderlich:  rote und weisse LEDs

Technische Daten

7,2 bis 12V, 6 bis 10 Zellen
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Taktfrequenz:
Schaltleistung: 4A max. Uberlastsicher

Funktionsumfang:
(wahlweise)

A) Vor/Ruck-Fahrtregler mit
Brems- und Rickfahrlicht
B) Motorschalter mit
einstellbarer Drehzahl

C) Doppelschalter mit

1x Softstart

D) Servoelektronik
(externes Poti erforderlich)

Ruhestromaufnahme: ca. 20mA

Temperaturbereich: 0...40°C
MaRe: ca. 55x21x8mm
Funktionsumfang

Der Servonaut MFR ist ein universeller Fahrtregler und
Motorschalter speziell fir Stell- und Hilfsantriebe im
Funktionsmodellbau. Das Modul ist ausserdem auch gut
als Vorwarts/Ruckwarts-Fahrtregler fur kleine Modelle
bis zur Grosse 1:24 einsetzbar. Der MFR ist geschitzt
gegen Kurzschluss, Uberlast und Uberhitzung. Bei
Unterspannung und starken Empfangsstérungen wird die
Leistung reduziert bzw. abgeschaltet. Kleinere
Empfangsstérungen werden dagegen weitgehend
automatisch unterdrtickt. Vier verschiedene Betriebs-
arten stehen zur Verfiigung. Uber einen Trimmer am
MFR kann zudem das Schalt-, Regel- oder Anfahr- und
Bremsverhalten justiert werden. Die Ubergangslose
EMK-Bremse bremst Antriebe zuverlassig ab und
schlief3t den Motor im Stand kurz.

Auswahl der Betriebsart

Fir die Auswahl der Betriebsart des MFR gehen Sie
bitte Schritt fur Schritt wie folgt vor:

— Steckbriicke auf A-B einsetzen
— Versorgungsspannung einschalten

— Der MFR blinkt je nach Stellung des Trimmers 1,2,3
oder viermal. Gewiinschte Betriebsart mit dem
kleinem Poti am MFR auswéahlen

— Steckbriicke abziehen

— erst danach Spannung abschalten

Fir den normalen Betrieb darf die Steckbriicke nicht
eingesetzt werden.
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Fahrtregler (1x blinken)

In dieser Betriebsart arbeitet der
MFR als proportionaler Vor/
Ruckwarts-Fahrtregler mit
justierbarer Beschleunigung und
EMK-Bremse. Der Motor wird an
den Ausgangen Motor 1 und 2
angeschlossen. Fir Fahrmodelle
stehen zusatzlich Ausgange fur
Bremslicht und Riickfahrschein-
werfer zur Verfugung. Die Aus-
gange sind fur LEDs ausgelegt,
zusatzliche Vorwiderstande sind
nicht erforderlich. Fur den An-
schluss wird ein Servostecker
mittig auf B-C-D (braun/schwarz
auf B) aufgesteckt. Das mittlere
rote Kabel an C ist dann der
gemeinsame Minuspol (!), Braun
der Ausgang fir den Ruckfahr-
scheinwerfer und Orange der flr
das Bremslicht. Die Versorgung erfolgt aus 5V tber 220
Ohm. Sollen zwei LEDs verwendet werden, miissen die
LEDs parallel geschaltet werden. Bei zu grofl3er Helligkeit
kann ein zusatzlicher Vorwiderstand den Strom
reduzieren. Leuchtet der Rickfahrscheinwerfer beim
Vorwartsfahren sind die Motoranschliisse zu tauschen
und im Sender Uber “Servo-Reverse” 0.a. die
Drehrichtung umzustellen. Uber das kleine Poti am MFR
kann jetzt das Anfahr- und Bremsverhalten eingestellt
werden.
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Motorschalter (2x blinken)

Far Stellantriebe kann der MFR an einem Schaltkanal
als Motorschalter mit den Funktionen Vor/Stop/Ruick-
warts oder nur Vor/Rickwarts eingesetzt werden. Dabei
ist die gewiinschte Drehzahl am Poti einstellbar. In der
Mittelstellung ist die Drehzahl minimal, nach links nimmt
die Drehzahl zu, bei weichem Anfahren und Abbremsen,
nach rechts dagegen mit hartem Anfahren und
Abbremsen. Der Betrieb mit Endlagenschaltern ist
zusatzlich mdéglich. Fur den Anschluss wird ein Servo-
stecker auf A-B-C (braun/schwarz auf C) aufgesteckt.
Das braune Kabel an C ist der gemeinsame Minuspol.
Fir die beiden Endlagenschalter werden Schliess-
kontakte bendtigt, die jeweils A-C bzw. B-C verbinden.
Die Zuordnung der Schalter zur Drehrichtung ist vom
Motoranschluss und Getriebe abhangig und vor dem
Einbau am besten auszuprobieren.

Doppelschalter (3x blinken)

In dieser Betriebsart arbeitet der MFR als Doppel-
Memoryswitch. Ein Schaltkanal mit drei Stellungen oder
ein Kanal eines Kreuzknippels wird bendétigt. Die beiden
Ausgange Motor 1 und 2 arbeiten nun getrennt. Die
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Ausgange schalten nach Minus, die Last ist zwischen
dem Akku-Pluspol und dem Ausgang anzuschliessen.
Motor 1 schaltet direkt an/aus. Fir den Ausgang Motor 2
kann die Anfahr- bzw. Bremsrampe Uber den Trimmer
justiert werden. Selbstverstandlich kénnen auch Glih-
lampen oder LEDs (Uber Vorwiderstande) geschaltet
werden.

Servoelektronik (4x blinken)

Fur einen Servo-Stellantrieb ist neben dem Antriebs-
motor auch ein Potentiometer fir die Rickmeldung der
Position erforderlich. Mit dem MFR kdnnen Potis mit
linearer Kennlinie von 1k bis 10kOhm verwendet werden.
Das Poti wird mit dem beiliegenden Servokabel an die
Kontakte C-D-E angeschlossen. D ist der Schleifer vom
Poti. Der Stellmotor wird an Motor 1+2 angeschlossen
und muf entstoért sein. Fur die Inbetriebnahme wird das
kleine interne Poti am MFR zunachst in die Mitte gestellt
(langsamste Stellgeschwindigkeit). Vorsicht: Stimmt die
Drehrichtung des extrenen Poti nicht, dreht der Antrieb
ununterbrochen an den Anschlag. Stecker an C-D-E
umdrehen!

Die Stellgeschwindigkeit und Genauigkeit kann dann mit
dem internen Poti optimiert werden. Nach links wird die
Geschwindigkeit erhdht bei hoher Stellgenauigkeit
(sinnvoll bei praziser Getriebemechanik), nach rechts
wird die Geschwindigkeit erhdht bei geringer Stell-
genauigkeit (sinnvoll bei mechanischem Spiel). Bei zu
hoher Geschwindigkeit dreht der Antrieb Uber die Soll-
position Uberweg oder beginnt sogar zu pendeln - in
diesem Fall das Poti wieder etwas in Richtung Mitte
justieren. Die LED leuchtet auf, sobald die Sollposition
erreicht ist und der Motor vollstdndig abgeschaltet ist.
Flackert die LED stéandig, ist eine Einstellung auf der
rechten Seite des internen Potis sinnvoll. Eventuell
kdnnen aber auch Empfangsstérungen fiir ein Flackern
verantwortlich sein.

Ubertemperatur und Kurzschluss

Im Fall eines Kurzschluss am Ausgang schaltet die
Elektronik vollstdndig ab. Der Regler bleibt blockiert, bis
die Versorgungsspannung aus- und wieder eingeschaltet
wird. Vorsicht: Bei Uberhitzung/Uberlastung reduziert der
Regler den Ausgangsstrom erst bei sehr hohen
Temperaturen - Verbrennungsgefahr!

Strombegrenzung und Unterspannung

Bei zu hohem Ausgangsstrom oder zu geringer Ver-
sorgungsspannung (< 6.5V) wird die Ausgangsleistung
automatisch reduziert oder abgeschaltet. Sobald
Spannung und Strom wieder in den zulassigen Grenzen
liegen, steht die volle Leistung wieder zur Verfiigung.
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Empfangsstorungen

In den Betriebsarten Fahrtregler, Motorschalter und
Doppelschalter blinkt die LED bei fehlendem Empfangs-
signal oder starken Empfangsstérungen. Ange-
schlossene Motoren werden abgeschaltet bzw.
abgebremst. Bei gutem Empfang leuchtet die LED
ununterbrochen. In der Betriebsart Servo leuchtet die
LED, wenn die Sollposition erreicht ist und der Motor
vollstandig abgeschaltet ist.

Einschalten und Nullabgleich

Der MFR wartet nach dem Einschalten zunachst auf
Signale und fuhrt dann einen automatischen Abgleich
auf die Neutral-Position des Senders durch. Sollte der
Kanal bereits in einer Endlage sein oder zu sehr von der
Ublichen Neutral-Position abweichen, wird dieser Ab-
gleich jedoch nicht durchgefiihrt. So kann der MFR auch
mit Schaltern bzw. Kanalen betrieben werden, die nur
zwei Stellungen haben. Der Sender sollte aus Sicher-
heitsgrinden immer vor dem Modell ein - und nach dem
Modell ausgeschaltet werden, um ein unbeabsichtigtes
Anlaufen von Motoren zu vermeiden.

Warnhinweise

Modul gegen Nasse, Feuchtigkeit und Schmutz
schutzen. Ausgange nicht kurzschlief3en oder Uber-
lasten. Akku nach dem Betrieb und zum Laden immer
von der Modellelektronik und dem MFR-Modul trennen!

Haftung

Da wir den bestimmungsgemafen und korrekten Betrieb
unserer Baugruppen nicht Uberwachen kdénnen, bleibt
unsere Haftung in jedem Fall auf den Kaufpreis be-
schrankt. Die Haftung fiir Folgeschaden ist ausge-
schlossen. Beachten Sie beim Betrieb die fir den
Modellbau obligatorischen Sicherheitsempfehlungen.
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Ein wichtiger Hinweis zum Umweltschutz:

(Gelb) Motor 2

Elektro- und Elektronik-Altgerite gehdren nicht
in den Hausmiill!

Entsorgen Sie bitte diese Gerite bei den kommu-
nalen Sammelstellen. Die Abgabe dort ist kosten-
los.

Help us to protect the environment. Please do not
dispose electrical and electronic equipment in do-
mestic household waste.
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WEEE-Reg.-Nr. DE 76523124
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