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Herzlichen Glickwunsch zu |hrem neuen
Zwo4 Handsender HS16 und vielen Dank,
dass Sie sich fiir einen Sender von Servo-
naut entschieden haben.

Diese Anleitung beinhaltet wichtige Informa-
tionen und zahlreiche Tipps zu lhrem neuen
Servonaut Handsender. Bitte lesen Sie alle
Kapitel sorgfaltig durch und halten Sie diese
Anleitung zum Nachschlagen bereit.

Bitte beachten Sie, dass es sich um die
Anleitung zur aktuellen

Software Version 2.3

handelt. Beschreibungen und Ande-
rungen werden auch im neuen Servonaut
Forum veroéffentlicht!

Bei Fragen zum Handsender freuen wir uns
Uber eine E-Mail an sender@servonaut.de
oder schauen Sie in unser Servonaut
Support-Forum unter:

www.servonaut.de/forum
F ServoNaut

orum

Viel Freude mit lhrem neuen Zwo4-Sender
wunscht lhr Team von Servonaut!

Auf folgende Symbole werden Sie in
dieser Anleitung haufiger stof3en:

A Achtung

Mit diesem Symbol haben wir dringend zu
beachtende Hinweise fiir Sie gekenn-
zeichnet.

@

Nutzliche Tipps, die Ihnen die Bedienung
erleichtern, sind mit diesem Symbol
versehen.

[.---] Multifunktionstaste

Mit eckigen Klammern sind die jeweiligen
Multifunktionstasten des Senders
gekennzeichnet, die im Display je nach
Funktion beschriftet sind.

Lieferumfang

» Sender inkl. Akku

* Ladekabel

* SD-Karte

* Bedienungsanleitung
* DisplayCARD Kabel
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Technische Daten

Kreuzknuppel-Geberkanale 3 Ebenen je 4 / je 6 mit 3D-Kniippeln

Tastatur-Geberkanale 3 Ebenen je 6

Nutzbare Empfanger-Kanale

ohne Multiswitch 16
Nutzbare Kanale mit Multiswitch-Decoder 14+2x8
im Modell X

Auflésung Proportional-Kanale /

Multiswitch-Kanale 2048 Schritte / 256 Schritte

Empfanger je Modell Master / Slave 1/ beliebig

Anzahl Servos, die ein Geber steuern kann max. 4

Anzahl Geber, die auf einen beliebi

Servo gemischt werden kénnen eliebig

Telemetrie Fahrakkuspannung,

(mit allen Zwo4-Empfangern Standard) Empfangerspannung

Display - entspiegelt, beleuchtet 128 x 64 Pixel, 70 x 35 mm

Prozessortyp / Modell-Speicher 32 Bit Freescale Coldfire / 30

Frequenzband / Sendeleistung / Funknorm 2,4 GHz /40 mW /802.15.4

Akku / Laufzeit 1900 mAh 4,8 V Eneloop NiMH /
ca. 10 Stunden

MaRe / Gewicht 222x178x55 mm/ca. 830 g

B 6 Technische Daten



Der Zwo4-Sender ist nicht flir den Betrieb
von Flugmodellen zugelassen.

Verwenden Sie den Sender nur zur Steu-
erung von unbemannten Modellen und
nur so, dass eine Gefahrdung fir
Menschen und Tiere ausgeschlossen ist.

Stellen Sie das Modell bei allen Einstell-
arbeiten so auf, dass durch das verse-
hentliche Anlaufen von Motoren und
Servos kein Schaden entstehen kann.

Laden Sie den Sender-Akku nur mit den
angegebenen Ladestromen und einem
geeigneten Ladegerat fur NiMH Modell-
bau-Akkus. Siehe Kapitel Schnellstart -
Akku laden

Kontrollieren Sie elektrische und mecha-
nische Verbindungen im Modell regel-
manig.

Uberprifen Sie das Verhalten Ihres
Modells bei Empfangsstérungen, indem
Sie den Sender abschalten. Das Modell
sollte nicht von selbst anfahren. Sollte
das passieren, liegt es wahrscheinlich
am Fahrtregler - verwenden Sie nur
hochwertige Fahrtregler mit entspre-
chender Schutzfunktion.

* Dringt Feuchtigkeit in das Senderge-

hduse, kann es zu Fehlfunktionen
kommen, schiitzen Sie den Sender
daher vor Nasse!

¢ Vermeiden Sie den Betrieb des Senders

bei extremen Temperaturen, das LCD-
Display kénnte Schaden nehmen.

* Reinigen Sie die Oberflache mit einem

weichen, feuchten Tuch - verwenden Sie
keine scharfen Reinigungsmittel.

Sicherheit

70



1. Tipps fur Umsteiger von Flugmodellbau-Sendern

Der Zwo4-Sender wurde fiir den Funkti-
onsmodellbau entworfen und unter-
scheidet sich in vielen Details von
Anlagen aus dem Flugmodellbau. Um
lhnen den Umstieg zu erleichtern, vorab
die wichtigsten Unterschiede:

Bedienung der Meniis

Je mehr Geber, Kanale und Funktionen ein
Sender bietet, desto umstandlicher und zeit-
raubender ist die Bedienung der Menus
Uber einen Drehgeber oder Mini-Joystick.
Das Softkey-Konzept des Zwo4-Senders
I0st dieses Problem: In den Menus
verwenden Sie die Multifunktionstasten,
die jeweilige Tastenbelegung zeigt das
Display an. Zusatzlich dienen vier farbige
Tasten oberhalb des Displays fiur den
direkten Aufruf der wichtigsten Funktionen.

Ebenen-Umschaltung

Alle Kreuzknuppel und die Multifunktions-
tasten sind dreifach belegbar, die
Umschaltung erfolgt mit den Schaltern bzw.
Tastern oberhalb der Kreuzkniippel.

Multiswitch-Unterstiitzung

Das Multiswitch-Konzept zur Kanalerweite-
rung ist im Funktionsmodellbau seit Jahr-
zehnten verbreitet und wird hauptsachlich
zur Steuerung von Lichtanlagen verwendet,
oder wenn sehr viele Servos kontrolliert
werden missen. Der Zwo4-Sender bietet

hier die maximale Kompatibilitdt und kann
alle Systeme ansteuern, die den beiden
Standards von  Robbe/Futaba  und
Graupner/JR entsprechen. Siehe dazu
Kapitel Multiswitch auf Seite 24

Vergabe von Namen

Bei vielen Gebern und Kanalen geht schnell
der Uberblick verloren. Deshalb kdnnen Sie
nicht nur die Servokanale, sondern auch
alle Geber individuell mit einem Namen
versehen, der auch in den Menis ange-
zeigt wird. Bei den Gebern sind sogar zwei
Bezeichnungen getrennt fir links und rechts
moglich, da ein Geber im Funktionsmo-
dellbau oft zwei unterschiedliche Funkti-
onen auslésen kann, z.B. Horn und
Anlasser.

Trimmung

Die Trimmung - also das Einstellen der
Mittelstellung fiir die Kreuzkniippel-Ka-
néle - wird im Funktionsmodellbau wesent-
lich seltener bendtigt als im Flugmodellbau.
Deshalb dienen fur die Trimmung ebenfalls
die Funktionstasten. Siehe [Menu] > [Trim-
mung]. Eine elegante Alternative ist die
Verwendung eines Funktionstasten-Paares
oder die zweite Ebene eines Kreuzknlp-
pels. Siehe Kapitel Mischer - Schnelltrim-
mung auf Seite 16

B 8 Tipps fur Umsteiger von Flugmodellbau-Sendern

Schiebe- & Drehregler

Die kommen beim Zwo4-Sender nicht zum
Einsatz, denn sie sind problematisch beim
Modellwechsel, solange nicht echte Dreh-
geber oder Schieber mit automatischer
Ruckstellung verwendet werden. Sollen
Antriebe gesteuert werden, ist die Nutzung
der zweiten Ebene der Kreuzkntppel-Geber
praktischer. Fiir Vorgabe- und Einstellwerte
wie die Leerlaufdrehzahl einer Pumpe
kénnen Sie auch ein Funktionstasten-Paar
verwenden. Die eingestellten Werte bleiben
dann auch bei einem Modellwechsel
erhalten.

Mischer

Wahrend Flugmodell-Sender eine Vielzahl
vordefinierter Spezial-Mischer besitzen (die
allesamt fur Funktionsmodelle wenig
brauchbar sind), bietet der Zwo4-Sender ein
universelles und besonders ubersichtliches
Konzept. Beim HS16 kann jeder Geber auf
bis zu vier Servokanile einwirken - ein
Servokanal kann von beliebig vielen Gebern
gesteuert werden. Alle notigen Einstel-
lungen dazu sind bei den Gebern schon
vorbereitet, ein spezielles Mischer-Menii
gibt es deshalb nicht. Siehe Beispiele im
Kapitel Mischer auf Seite 15



Dual Rate
(Steuerweg-Umschaltung)

Sollen die Steuerwege eines Gebers
umschaltbar sein, kann auch das Uber die
Ebenen-Umschaltung erfolgen. Die
Méglichkeiten gehen dann aber weit
dartber hinaus, da alle Einstellungen und
auch eventuelle Mischfunktionen umge-
schaltet werden koénnen. Siehe Kapitel
Mischer - Dual Rate auf Seite 16

Mode
(Belegung der Steuerkniippel)

Die Belegung der Geber und der Kanale am
Empfanger ist beim Zwo4-Sender voll-
kommen frei wahlbar. Fir einen schnellen
Wechsel der Knippelbelegung einfach die
Funktion Uber [Menii] > [Sender] > [Geber-
tausch] verwenden. Diese Funktion erlaubt
sogar den Tausch aller Geber unterein-
ander, also auch den Tausch einer Kreuz-
knippel-Funktion mit einem Funktions-
tasten-Paar.

Schalter und Taster

Die sind beim Zwo4-Sender nicht nach-
ristbar. Stattdessen bietet der Sender
sechs universelle Funktionstasten-
Paare, die sich im Display beschriften
lassen. Jedes Tastenpaar entspricht einem
Servokanal. Mit der Ebenen-Umschaltung
stehen so beim HS16 3 x 6 Geber zur Verfu-
gung. Uber den Gebertyp einstellbar dient
ein Funktionstasten-Paar wahlweise als
Taster, Schalter, Drei-Stufen-Schalter, Tast-
Schalt-Kombination und dank einer soge-
nannten Hydraulik-Simulation auch als
proportionaler Geber.

Fail Safe

Bei Anlagen flir den Flugmodellbau kann fiir
jeden Kanal eine Fail-Safe-Position
programmiert werden. Diese Positionen
werden ausgegeben, wenn die Verbindung
zwischen Sender und Empfanger gestort ist.
So halten z.B. die Fahrtregler an. Voraus-
setzung ist dafiir aber die korrekte Einstel-
lung der Positionen - was haufig vergessen
wird und daher nicht sicher ist. Deshalb
schaltet der Zwo4-Modellfunk bei Funk-
problemen die Signale zu den Servos
komplett ab. Dieses Verfahren ist sicherer,
weil es auch ohne zusatzliche Einstellungen
mit fast allen handelstblichen Fahrtreglern
funktioniert.

Tipps fur Umsteiger von Flugmodellbau-Sendern

ol



2. Der Sender

Ebenen-Umschalter —|
Kreuzkniippel—l Jr@

:

Lautsprecher
Ein-/Ausschalter

Menii-Tasten

(- (- -
(- - (D @ =
Q& I}_@' L‘J] ‘n MilH 4 842000man
o5 @) o i
SdruoNaut : L& LA ® =
. Ladebuchse
Funktionstasten-Paare
Das Display zeigt die
jeweilige Funktion an DSC- und Display-Card Buchse
. Uber diese Buchse kénnen Empfanger und bis zu zwei
Menii-Tasten Servos testhalber aus dem Sender mit Strom versorgt
Griine Taste: mm Rote Taste: mmm werden. Achtung: Diese Buchse ist direkt mit dem Sender-
Hauptmendi - hier finden Sie alle Modell-Schnellwahl akku verbunden. Vergessen Sie nicht, das Kabel eines
Untermentis zu Geber. Servo etc hier angeschlossenen Empfangers nach dem Abschalten
’ ) Blaue Taste: mm des Senders abzuziehen.
Gelbe Taste: Blattert in den Meniis um

Zeigt Telemetrie-Daten an Fir die Display-Card Funktion siehe Seite 21

M 10 Der Sender



3. Schnellstart: Das erste Einschalten

Akku laden

Ihr Zwo4-Sender hat einen NiMH-Akku mit
4 Zellen und 4,8 V. Zum Laden gibt es zwei
Méglichkeiten: eine Schnell-Ladung und
eine Normal-Ladung.

* Schnell-Ladung: Stellen Sie |hr Lade-
gerat auf NiIMH und den Ladestrom
manuell auf 0,5 oder 1 A. Die Ladezeit
betragt etwa 2 bis 5 Stunden. Sie sollten
den Sender nicht unbeaufsichtigt laden.

* Normal-Ladung: Fir die Normal-La-
dung empfehlen wir einen Ladestrom
von 200 mA. Die Ladezeit betragt dann
etwa 14 Stunden. Bleibt der Sender
langer am Ladegerat, ist das nicht
gefahrlich.

Achtung: Sie bendtigen dazu ein
ﬁ spezielles Ladegerat.

Modell einrichten

Rufen Sie das Modellmenii auf tber
[Menii] > [Modell] > [Neues Modell].

Wahlen Sie die Vorlage MC19 oder F14
aus, je nachdem welche Belegung der
Kreuzknuppel Sie bevorzugen. Geben Sie
einen Modellnamen ein. Geben Sie keinen
Namen ein, zeigt der Sender nur ,Modell*
und die Modellnummer an.

Lichtanlage auswahlen (optional)

Falls Sie im Modell eine géangige Lichtan-
lage verwenden, kénnen Sie im nachsten
Schritt eine Vorlage auswahlen tber [Licht-
anlage]. Details im Kapitel Lichtanlagen

Mit [OK] zurlick in das Hauptmend.

Empfanger binden

Folgen Sie der Bedienungsanleitung des
Empfangers und setzen ihn in den Modus
,Binden“. Dann am Sender [Empféanger],
und dann [Binden] drucken. Der
Empfanger blinkt griin. Folgen Sie den
Schritten der Empfanger-Anleitung.

Zusatzfunktionen einrichten

Moéchten Sie die Funktionstasten und die
Kandle 5 bis 12 mit Zusatzfunktionen
belegen, missen Sie die gewilinschten
Servokanale den entsprechenden Gebern
zuordnen.

Beispiel:

Sattelplatten-Verriegelung auf Kanal 5

* Dricken Sie [Menii] > [Geber] und dann
eine Taste des gewilinschten Tasten-
paares, z.B. oben rechts.

* Dricken Sie [Typ] und wahlen Sie den
Gebertyp [Schalt - +] aus.

Um dem Geber einen Kanal zuzuordnen,
wechseln Sie auf die zweite Seite mit der
blauen Taste [1v4].

Driicken Sie [Andern] und wahlen Sie in
der Kanalauswahl [x5 Servo].

Mit Druck auf die Taste [Test] wechseln
Sie direkt in die Bedienansicht um zu
testen, ob Sie die Sattelplatten-Verriege-
lung mit den beiden Tasten betatigen
kénnen. Durch Drucken einer der Menu-
tasten gelangen Sie wieder zurlick ins
Gebermen.

Mit mehrmaligem [OK] wieder zurtick zur
Bedienansicht.

Servo-Drehrichtung und Servo-Endaus-
schlage konnen Sie Uber [Menii] >
[Servo] > [X5:Servo] einstellen. Geben
Sie hier dem Kanal einen aussagekraf-
tigen Namen, z.B. Sattel.

Driicken Sie [Menii] > [Geber] und dann
eine Taste des gewilnschten Tasten-
paares, um in das Gebermeni zu
gelangen. Hier kénnen Sie unter
[Namen] fir die linke und rechte Taste
getrennte Namen eingeben, z.B. Auf und Zu.

Schnellstart 11 M



4. Eingabe von Namen

Bei einer groRen Anzahl von Gebern und
Kanalen geht schnell der Uberblick verloren.
Deshalb kdnnen Sie im Zwo4-Sender nicht
nur die Servokanale, sondern auch alle
Geber individuell mit einem Namen
vgrgehen, der auch in den Menus angezeigt
wird.

Bei den Gebern sind sogar zwei Bezeich-
nungen getrennt fir links und rechts
moglich. Denn ein Geber im Funktionsmo-
dellbau kann oft zwei unterschiedliche
Funktionen ausléosen, z.B. Horn und
Anlasser. Soll fir ein Funktionstasten-Paar
nur ein Namen angezeigt werden, geben
Sie nur einen Namen fir [Name
Links/Unten] ein.

einfacher, wenn Sie sich die Muhe

machen, zumindest kurze Namen zu
vergeben - z.B. S22 fur den Fahrtregler-
Kanal. Die Eingabemdglichkeit finden Sie
jeweils in den Untermenus fir Geber, Servo,
Sender und Modell.

@Tipp: Die spatere Bedienung ist

M 12 Eingabe von Namen

Tasten oben

[OK]

Zuruck in das Ubergeordnete Meni -
Eingabe wird gespeichert

[Reset]

Léscht gesamten Namen

Ldscht letztes Zeichen

[A-a-1]
Auswahl GroRbuchstabe, Kleinbuchstabe,
Zahl/Sonderzeichen

Die Eingabe der Buchstaben und Zahlen
erfolgt Uber ein- oder mehrmaliges Driicken
der Tasten. Mit [OK] bestatigen Sie die
Eingabe und gelangen zurtick ins Mend.



5. Telemetrie / Modellinfo Messdaten anzeigen, Alarme einstellen

Ihr Servonaut Zwo4-Empfanger misst die
BEC- bzw. Empféanger-Versorgungs-
spannung und kann zusatzlich auch die
Fahrakkuspannung messen. Beide Mess-
werte werden per Telemetrie zum Sender
Ubertragen.

In der Bedienansicht kdnnen Sie mit Druck
auf die -Taste in das Modellinfomenii
wechseln um die Werte einzusehen.
Besonderheit: Der Zwo4-Sender kann dies
fir bis zu vier Empfanger gleichzeitig
anzeigen. Neben den Werten des aktiven
Modells zeigt der Sender also auch die
Telemetrie-Daten von drei  weiteren
Modellen im Stand-by an. Auf Seite 2 des
Menus kénnen Sie die BEC Spannung fir
jedes Modell einsehen.

Sowohl fiir BEC- als auch fir die Fahrakku-
spannung kénnen Sie fir jedes Modell
Alarmschwellen einstellen Gber [Menu] >
[Empfinger] > [BEC Schwelle] und
[Akkuschwelle].

Schnellzugriff Geberinfo / Kanalinfo

Im Modellinfomeni kénnen Sie durch
dricken der gelben -Taste in das
Geberinfomenl wechseln.

Durch Dricken der roten [Kanal]-Taste
wechseln Sie in das Kanalinfomen(.

Telemetrie / Modellinfo 13 Il



6. Ebenen

Kreuzkniippel und Geber dreifach belegen

Alle Funktionstasten-Paare und Kreuz-
knippel kénnen Sie dreifach mit Funkti-
onen belegen. Mit den
Ebenen-Umschaltern schalten Sie
zwischen den beiden Belegungen um (bei
3D-Kniippeln dienen die Taster auf den
Knippeln als Umschalter).

Ein Geber kann der Ebene 1 und zuséatz-
lich der Ebene 2 und der Ebene 3 zuge-
ordnet werden.

¢ Wahlen Sie mit dem Ebenen-Umschalter
links oder rechts die Ebene aus, auf der
Sie einen Geber aktivieren mochten
(Ebene 1, Ebene 2 oder Ebene 3).
Stehen beide Ebenen-Umschalter in der
Mittelstellung, ist die Hauptebene (Ebene
1) gewahilt.

Achtung: Achten Sie darauf, dass
A nicht einer der beiden Ebenen-Um-

schalter versehentlich oben steht,

wenn Sie die Hauptebene einstellen
mochten. Siehe Kapitel Menii Geber auf
Seite 27

e Wenn Sie Ebene 2 oder Ebene 3
einstellen mochten, kippen Sie entweder
den linken Ebenen-Umschalter (Ebene
2) oder den rechten Ebenen-Umschalter
(Ebene 3) nach oben.

* Rufen Sie jetzt Gber [Menii] > [Geber]
das Gebermenu auf und betatigen Sie
den entsprechenden Geber.

* Bevor Sie Einstellungen vornehmen,
mussen Sie den Geber mit der Taste
[Aktiv] aktivieren.

B 14 Ebenen

» Jetzt kdnnen Sie auch fir Ebene 2 oder
3 alle gewinschten Einstellungen
vornehmen. Siehe Kapitel Meniipunkt
Geber

¢ Soll der Geber fiir die Ebene nicht mehr
verwendet werden, konnen Sie ihn mit
der Taste [Aktiv] wieder deaktivieren.

Die haufigsten Anwendungsfalle:

* Mehr als 6 Sonderfunktionen: Legen
Sie haufig verwendete Funktionen auf
die Funktionstasten-Paare der Haupt-
ebene (Ebene 1) und die seltener
bendtigten auf die Ebene 2 oder 3.

* Bagger mit Kettenantrieb: Belegen Sie
die beiden Kreuzkniippel nach Euronorm
auf der Hauptebene (Ebene 1). Auf der
Ebene 2 oder 3 kénnen Sie einen Kreuz-
knUppel zusatzlich zur
Steuerung des Kettenantriebs einrichten.
Siehe Kapitel Mischer - Kreuzmischer
auf Seite 15

* Bagger mit Greifer: Belegen Sie die
beiden Kreuzknippel nach Euronorm auf
der Hauptebene (Ebene 1). Auf der
Ebene 2 oder 3 kdnnen Sie einen Kreuz-
knlppel zusatzlich zur Steuerung eines
Greifers einrichten.

¢ Dual-Rate fiir umschaltbare Servo-
wege: Sollen die Steuerwege eines
Gebers umschaltbar sein, kann auch das

Uber die Ebenen-Umschaltung und einen
Mischer erfolgen.

Betatigen sie den gewilnschten Geber
einmal fir die erste Variante und nehmen
die Einstellungen vor.

Betéatigen Sie den Geber zusammen mit
dem Ebenen-Umschalter ein zweites Mal
fur die zweite Variante oder benutzen Sie
die Funktion Geberkopie unter [Menii] >
[Geberkopie].

Bei beiden Geber-Varianten fir die
Mischerausgénge die selben Kanale
wahlen. Beide Varianten konnen Sie
getrennt voneinander einstellen.

Damit auch bei vielen Funktionen und
vor allem bei Verwendung der 3D-
Knlppel die Ubersichtlichkeit erhalten
bleibt, wird die aktive Ebene in der Mitte
des Displays angezeigt.

Fur die Hauptebene wird eine "1° ange-
zeigt, fur die beiden anderen Ebenen "2°
oder '3'.

| Hrﬂasser~| | : |
Harh Elihker
1| Warnblinker
=ehaltung | e L hticht
Hebelzchlus=s Etandlicht
HebeTlicht Fahrlicht
Betriebsansicht bei aktivierter
Hauptebene




7. Mischer Ein Geber steuert mehrere Servos

Der Zwo4-Sender bietet ein universelles
und besonders Ubersichtliches Konzept:
Jeder Geber kann auf bis zu vier Servo-
kanale einwirken - ein Servokanal kann
von beliebig vielen Gebern gesteuert
werden. Alle nétigen Einstellungen dazu
sind bei den Gebern schon vorbereitet, ein
spezielles Mischer-Menlu gibt es deshalb
nicht.

Wenn Sie mehrere Geber auf einen Servo
mischen, bestimmt die Wahl des Servoka-
naltyps, wie der Mischer arbeitet. Siehe
Kapitel Servo - Kanaltyp auf Seite 32.

Die haufigsten Anwendungsfalle:

Mischer fiir die Drehzahlsteuerung
einer Hydraulikpumpe

Stellen Sie zunachst fiir den Kanal, an dem
der Fahrtregler der Pumpe angeschlossen
ist, den Typ [Pumpe] ein.

Um zu entscheiden, welchen der beiden
Typen Sie wahlen missen, lesen Sie die
Beschreibung der Kanaltypen im Kapitel
Menii Servo ab Seite 32. Bei Fahrtreglern
mit Einlernfunktion nicht vergessen, den
Regler aus- und wieder einzuschalten!

Wahlen Sie fir den Kanal die Einstellung
Leerlauf so, dass die Pumpe gerade eben
anlauft.

Tipp: Den Testmodus dazu nutzen.
Diese Drehzahl wird wahrend der
Nachlaufzeit benutzt. Sollte in dieser

Zeit mehr Leistung gebraucht werden,
spater die Leerlaufdrehzahl anheben.

Die Nachlaufzeit auf der zweiten Seite im
Servo-Menl einstellen. Die hier angege-
bene Zeit [auft die Pumpe noch nach, wenn
alle Geber, die die Pumpe ansprechen, in
Neutralstellung sind.

Als néchstes flr alle Kanale, an denen
Ventile angeschlossen sind, den Kanaltyp
[Ventil] einstellen und dem Kanal einen
aussagekraftigen Namen geben, z.B. 'Arm'
oder 'Loffel'. Die Einstellung fir das Ventil-
spiel lasst sich spater mit aktiver Pumpe
besser einstellen.

Als letztes uber den Geber die Mischfunk-
tion einstellen: Dazu den entsprechenden
Geber auswahlen und auf Seite 2 in der 1.
Zuordnung den Ventil-Kanal zuordnen.
Gegebenenfalls die Wirkrate anpassen.
Dann auf Seite 3 in der 2. Zuordnung den
Pumpenkanal zuordnen.

Die Wirkrate definiert hier, wie stark beim
Betatigen des Ventils die Drehzahl der
Pumpe mit angehoben wird. Die Wirkrate
entsprechend anpassen, da z.B. bei einem
Bagger der Hydraulikzylinder des Loffels
meist weniger Ol als zum Beispiel der
Zylinder des Arms braucht.

Werden mehrere Geber, die ein Signal auf
die Pumpe geben, gleichzeitig betatigt,
werden die entsprechenden Ausschlage

addiert. Die im Servomenl eingestellte
Maximaldrehzahl wird dabei aber nie tber-
schritten.

Tipp: Es ist auch mdglich, die Leer-
laufdrehzahl Uber ein Tastenpaar,
welches auf [Regler 0- - - >] einge-
stellt wird, im Betrieb zu dndern. Dazu
einfach das Tastenpaar auf den
Pumpenkanal mischen. Die maximale Rate
des Tastenpaares geringer einstellen, als
die Schwelle, die beim Pumpenkanal einge-
stellt ist, sonst funktioniert die automatische
Abschaltung der Pumpe nicht mehr.

Kreuzmischer fiir die Steuerung
eines Kettenfahrzeugs

mit getrennten Motoren rechts und links und
zwei Fahrtreglern: Wahlen Sie den Kanaltyp
Motor sowohl fiir den linken als auch den
rechten Fahrtregler.

Tipp: Geben sie den Kanéalen direkt
@eindeutige Namen, z.B. Links und
Rechts.

Bei dem dazugehdrigen Geber
(GasknuUppel) fur vorwarts und rickwarts
fahren stellen Sie den Gebertyp Normal ein.
Wahlen Sie fir Zuordnung 1 jetzt den Kanal
des linken Motors und fiir Zuordnung 2 den
Kanal des rechten Motors. Wenn Sie Gas
geben, sollten sich jetzt beide Ketten
vorwarts bewegen. Ist dies nicht der Fall,
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andern Sie die Drehrichtung fiir den jewei-
ligen Servokanal mit [Umkehr].

Bei dem dazugehérigen Geber fir links und
rechts (die Lenkung) stellen Sie ebenfalls
den Gebertyp [Normal] ein. Wéahlen Sie fur
Zuordnung 1 den Kanal des linken Motors
und flr Zuordnung 2 den Kanal des rechten
Motors. Nur beim rechten Motor verstellen
Sie die Wirkrate [Rate rechts] auf -100%
und die [Rate links] auf +100%. Sie kénnen
das Steuerverhalten noch verbessern,
indem Sie fir den Geber der Lenkung die
Funktion [Expo] auf -20% stellen, mit
[Filter] eventuell die Lenkung verlang-
samen und die [Rate links / rechts] verklei-
nern.

Sonderfall Not-Aus

Nur sinnvoll, wenn mit einem Tastendruck
mehrere Funktionen im Modell blockiert
werden sollen z.B. Antrieb und Pumpe.
Wahlen Sie den Gebertyp Not-Aus fiir das
entsprechende Funktionstasten-Paar. Sie
kdnnen jetzt bis zu vier Servokanale mit den
drei Zuordnungen dieses Gebers
verbinden. Driicken Sie Not-Aus, reagieren
diese vier Kandle entsprechend ihrem
Kanaltyp. Siehe Kapitel Servo - Kanaltyp ab
Seite 32

M 16 Mischer

Zwei Lenkservos mit
unterschiedlichem Ausschlag

Wabhlen Sie den Kanaltyp Servo fiir beide
Lenkservos aus.

Tipp: Geben Sie den Kanélen direkt
@eindeutige Namen, z.B. Vorne und
Hinten.

Stellen Sie schon im Kanalmeni mit
[Umkehr] die Drehrichtung der Lenkservos
richtig ein. Wahlen Sie fur den Geber der
Lenkung den Gebertyp [Normal]. Wahlen
Sie fiir Zuordnung 1 den Kanal der vorderen
Lenkung und fiir Zuordnung 2 den Kanal der
hinteren Lenkung. Stellen Sie [Rate rechts]
und [Rate links] fir jeden Lenkservo ein.

Schnelltrimmung

Bendtigen Sie fir eine Funktion haufig eine
Trimmung, kénnen Sie einen Geber zu
diesem Zweck verwenden. Wahlen Sie flr
diesen Geber den Gebertyp [Regler <--->].

Legen Sie den Zuordnung 1 dieses Trimm-
gebers auf den gewinschten Servokanal
und reduzieren Sie die Wirkrate fir diesen
Servokanal. Sie koénnen die Trimmung
sogar auf die zweite Ebene eines Gebers
legen und mit Betatigen der Ebenen-Um-
schalter schnell nachtrimmen.

Dual-Rate

Fir umschaltbare Servowege: Sollen die
Steuerwege eines Gebers umschaltbar
sein, kann auch das Uber die Ebenen-Um-
schaltung und einen Mischer erfolgen. Beta-
tigen Sie den Geber zusammen mit dem
Ebenen-Umschalter ein zweites Mal fiir die
zweite Variante oder benutzen Sie die
Funktion Geberkopie unter [Menii] >
[Geberkopie].

* Bei beiden Geber-Varianten fir die
Zuordnungen die selben Kanale wahlen.
Beide Varianten kénnen Sie getrennt
voneinander einstellen.



Sonderfunktionen einrichten

8. Lichtanlagen

Achtung: Sobald Sie eine Lichtanla-
gen-Vorlage wahlen, werden alle
zuvor vorgenommenen Einstellungen
fir die Geber und Mischer, mit denen die
Lichtanlage gesteuert wird, Giberschrieben.

Lichtanlagen mit
Multiswitch-Funktion

Einige der marktiblichen Lichtanlagen
bendtigen ein zusatzliches Multiswitch- oder
Nautic-Modul im Sender.

Beim Servonaut HS16 ist die Nachriistung
eines Moduls im Sender nicht notwendig -
die notwendige Kanalerweiterung ist
bereits eingebaut. Der Sender unterstitzt
sowohl die Systeme von Robbe/Futaba als
auch Graupner/JR - wahlen Sie dafir
Servokanal 7 oder 8. Verbinden Sie die
Lichtanlage mit ihrem gewiinschten Kanal.
Uber die grine Taste [Meni] >
[Multiswitch] rufen Sie das Einstellmenu
auf. Siehe Kapitel Menii Multiswitch Seite 24

Eine Liste von gangigen Lichtanlagen mit
Voreinstellungen steht lhnen zum schnellen
Start zur Auswahl. Die Liste finden Sie unter
[Menii] > [Modell] > [Lichtanlagen]. Im
Sender ist ein Servotausch fir die Kanale 7
und 8 nicht mdglich, wenn einer dieser
beiden Kanale Multiswitch-Funktionalitat
hat.

Lichtanlagen ohne
Multiswitch-Funktion

Bei einigen Lichtanlagen erfolgt die Ansteu-
erung nicht Uber einen Multiswitch-Kanal,
sondern Uber ein oder zwei normale
Servokanile. Verbinden Sie die Lichtan-
lage mit Ihren gewilinschten Kanalen, Ubli-
cherweise sind das die Kanale 5 bis 16.
Eine Liste von gangigen Lichtanlagen mit
Voreinstellungen steht lhnen zum schnellen
Start zur Auswahl. Die Liste finden Sie unter
[Menii] > [Modell] > [Lichtanlagen].

Hinweis zu vordefinierten
Lichtanlagen

Beim Laden einer vordefinierten Lichtanlage
missen Sie beim Laden den Multiswitch-
Kanal (Kanal 7 oder Kanal 8) auswahlen.
Bestehende Einstellungen werden dabei
Uberschrieben. Alle vordefinierten Lichtan-
lagen nutzen die selben Geber. Wenn Sie
eine zweite Lichtanlage fir den anderen
Multiswitchkanal laden wollen, miissen sie
diese Geber vorher mittels Gebertausch auf
eine andere Ebene tauschen.

Die Auswahl des Multiswitchkanals ist auch
fur Lichtanlagen notwendig, die keinen
Multiswitch bendtigen. Auf die Funktion hat
das aber keinen Einfluss.

Servonaut Mini-Lichtanlagen

FUr Mini-Multiswitch und Mini-Lichtanlagen
von Servonaut kdnnen Sie zwischen drei
Varianten wahlen:

1. Steuerung wie ublich liber
Kreuzkniippel

e Dricken Sie [Menu] > [Geber] und
bewegen Sie einen Kreuzknuppel in die
gewlnschte Richtung. Mit [Reset]
kénnen Sie alte Einstellungen flr diesen
Geber l6schen. Mit [Umkehr] kénnen Sie
die Wirkrichtung des Kreuzknippels
umdrehen, falls vertauscht.

¢ Um dem Geber einen Kanal zuzuordnen,
wechseln Sie mit der blauen Taste auf
Seite [2v5].

* Driicken Sie [Andern] und wahlen Sie in
der Kanalauswahl den Empfangerkanal,
an dem Mini-Multiswitch oder -Lichtan-
lage angeschlossen sind. Belassen Sie
alle weiteren Einstellungen fiir den
Geber- und Servokanal unverandert.

e Wir empfehlen, Uber [Namen] dem
Geber einen Namen zu geben, z.B. ML4.
Sie koénnen auch dem Servokanal im
Servokanal-MenU einen Namen geben,
um die Ubersichtlichkeit zu erhohen.

* Mit mehrmaligem [OK] wieder zurtick zur
Bedienansicht.

Lichtanlagen 17 M



2. Steuerung uber ein Funktionstasten-
Paar

* Dricken Sie [Menu] > [Geber] und beta-
tigen Sie eine Taste des gewiinschten
Funktionstasten-Paares. Mit [Reset]
kénnen Sie alte Einstellungen fiir diesen
Geber I6schen. Mit [Umkehr] kdnnen Sie
die Tasten tauschen, falls notig.

* Um dem Geber einen Kanal zuzuordnen,
wechseln Sie mit der blauen Taste auf
Seite [2v5].

« Driicken Sie [Andern] und wahlen Sie in
der Kanalauswahl den Empfangerkanal,
an dem der Mini-Multiswitch oder die
Mini-Lichtanlage  angeschlossen ist.
Belassen Sie alle weiteren Einstellungen
fur den Geber- und Servokanal unveran-
dert.

* Wir empfehlen, lber [Namen] jeder
Taste einen Namen zu geben, z.B.
Blinker L und Blinker R. Sie kdnnen auch
dem Servokanal im Servokanal-Meni
einen Namen geben, z.B. ML4, um die
Ubersichtlichkeit zu erhdhen.

* Mit mehrmaligem [OK] wieder zurtick zur
Bedienansicht.

3. Steuerung uber zwei Funktionstas-
ten-Paare am Beispiel der Servonaut
ML4

 Blinker: Driicken Sie [Menii] > [Geber]
und betadtigen Sie eine Taste des
gewlinschten Funktionstasten-Paares flir
die Blinker. Mit [Reset] kdnnen Sie alte
Einstellungen fiir diesen Geber |I6schen.

Il 18 Lichtanlagen

Mit [Umkehr] kénnen Sie die Tasten
tauschen, falls notig.

Um dem Geber einen Kanal zuzuordnen,
wechseln Sie mit der blauen Taste auf
Seite [2v5].

Driicken Sie [Andern] und wihlen Sie in
der Kanalauswahl den Empféngerkanal,
an dem der Mini-Multiswitch oder die
Mini-Lichtanlage angeschlossen ist.

Wahlen Sie auf Seite [2v2] Uber [Typ]
den Gebertyp [Impuls] aus. Stellen Sie
Uber [Zeit] den Wert 0,5s ein. Belassen
Sie alle weiteren Einstellungen fir den
Geber- und Servokanal unverandert.
Geben sie Uber [Namen] jeder Taste
einen Namen, z.B. Blinker L und Blinker
R.

Warnblinker und Licht: Driicken Sie
[Menii] > [Geber] und betatigen Sie eine
Taste des gewlinschten Funktionstasten-
Paares fur Warnblinker und Licht. Mit
[Reset] konnen Sie alte Einstellungen fiir
diesen Geber l6schen. Mit [Umkehr]
konnen Sie die Tasten tauschen, falls
nétig.

Um dem Geber einen Kanal zuzuordnen,
wechseln Sie mit der blauen Taste auf
Seite [2v5].

Driicken Sie [Andern] und wahlen Sie in
der Kanalauswahl den selben Empfan-
gerkanal wie zuvor, an dem Mini-Mul-
tiswitch oder -Lichtanlage angeschlossen
ist.

Wahlen Sie auf Seite [2v2] Gber [Typ]
den Gebertyp [Impuls] aus. Stellen Sie
Uber [Zeit] den Wert 2s ein. Belassen Sie
alle weiteren Einstellungen fir den

Geber- und Servokanal unverandert.
Geben Sie Uber [Namen] jeder Taste
einen Namen, z.B. Warn und Licht. Sie
kénnen auch dem Servokanal im Servo-
kanal-Menu einen Namen geben, z.B.
ML4, um die Ubersichtlichkeit zu
erhdhen.

* Mit mehrmaligem [OK] wieder zurlick zur
Bedienansicht.

Anpassung der Kanalzuordnung

Die vordefinierten Lichtanlagen verwenden
auch vordefinierte Servokanale. Soll die
Lichtanlage andere Servokanale nutzen,
kénnen Sie Uber [Menii] > [Kanaltausch]
die Kandle bzw. die Belegung am
Empfanger anpassen. Der Tausch des
Multikanals zwischen Kanal 7 und Kanal 8
ist jedoch nicht méglich.

Anpassung der Tastenbelegung

Fir die vordefinierten Lichtanlagen kénnen
Sie die Tastenbelegung einfach anpassen:
Nutzen Sie dafiir die Funktion [Menii] >
[Gebertausch].



9. Modell-Schnellwahl

Mit dem Zwo4-Sender kénnen Sie schnell
zwischen bis zu vier fahrbereiten
Modellen umschalten.

Das Modell-Schnellwahl-Menii rufen Sie
Uber die rote Taste [Modell] auf. Das grade
aktive Modell stoppt. Der Sender zeigt alle
fahrbereiten Modelle an, zu denen eine
Funkverbindung besteht. Wahlen Sie das
Modell aus, das Sie aktivieren mochten.

Tipp: Die rote Taste dient auch als

Not-Aus, da sie alle aktiven Modelle

anhalt. Wichtig: Gilt nicht fir alle
Fahrtregler, bitte Funktion bei aufge-
bocktem Modell vorher testen!

Durch erneutes Driicken der roten Taste,
haben Sie die Moglichkeit auch ausgeschal-
tete Modelle, die im Sender gespeichert
sind zu laden.

Modell-Schnellwahl 19



10. Das Hauptmenii

Tasten oben

[OK]
Zurlck in das Ubergeordnete Menu.

[1v2]
Blattert zur nachsten Seite um.

M 20 Das Hauptmeni

Im Hauptment finden Sie folgende
Untermends:

¢ Menii Modell
Modelle verwalten

* Menii Empfanger
Binden, Telemetrie, BEC Schwelle,
Akkuschwelle, Akkutyp

e Menii Multiswitch

* Menii Sender
Grundeinstellungen

* Meni Trimmung

* Menii Geber
Geber, Gebertypen, Mischer

* Menii Geberinfo

* Menii Servo

* Menii Kanalinfo

* Menii DisplayCARD
* Geberkopie

* Gebertausch

* Kanaltausch

» SD-Karte (siehe Kapitel 22, Seite 49)

oK Il I|_1-2 |
Modell #0: Bagger

Empfanser 29=] W
Sender Geber

Hu1ti5ultch|

Mode

|Trtmmung

Hauptmendi, Seite 1

ok || Il I_2#2 |
Modell #9: Baooer
| Kana]ln#n” r:ana1tau5ch|

Geberinfo Gebertausch

Di=play CARD
Geber-kopie s0-karte

Hauptmendi, Seite 2



[DisplayCARD]

Aktiviert den DisplayCARD-Modus. In
diesem Modus koénnen Sie Servonaut
Modul programmieren, die per Display-
CARD-Kabel mit der DSC-Buchse des
HS16 verbunden sind. Module, die per
DisplayCARD programmierbar sind,
erkennen Sie am entsprechenden Logo.

isplay

ARD

Um ein Modul zu programmieren, einfach
das Modul mittels des DisplayCARD-Kabels
mit dem Sender verbinden und das Meni
aufrufen. AnschlieRend im Menl eine der
rechten mittleren oder unteren Tasten
driicken, um den ersten Menupunkt auszu-
wahlen.

Achtung: Im DisplayCARD-Modus

wird die Funkverbindung zu allen
Modellen deaktiviert. Beim Verlassen des
Menus wird die Verbindung dann wieder
hergestellt.

Hinweis: Als DisplayCARD-Kabel kann
jedes Servokabel verwendet werden, bei
dem die rote Ader aus mindestens einem
Stecker entfernt wurde.

[Geberkopie]

Mit der Geberkopie kdénnen alle Einstel-
lungen, die fir einen Geber durchgefiihrt
wurden, auf einen zweiten Geber kopiert
werden. Méchten Sie im Modell eine Funk-
tion in zwei Varianten steuern, z.B. einmal
mit grofRen Ausschlagen und einmal mit

kleinen Ausschlagen (Stichwort Dual Rate),
dann koénnen Sie mit [Geberkopie] den
Geber in die zweite Ebene kopieren, die
Einstellungen anpassen und spater mit dem
Ebenen-Umschalter die gewlnschte Vari-
ante auswahlen.

[Gebertausch]

Hier kdnnen Sie durch einfaches Betéatigen
zweier Geber die Funktion dieser Geber
untereinander tauschen. Nutzlich, um z.B.
die Tastenbelegung fiir eine Lichtanlage
anzupassen, oder um fiir Einstellarbeiten
eine Funktion voriibergehend auf einen
Kreuzknippel zu legen. Auch beim
Tauschen zwischen Kreuzknippel und
Funktionstasten-Paar bleiben alle Einstel-
lungen erhalten.

Achtung: Haben Sie den Gebern

keine eigenen Namen gegeben,
andert sich beim Gebertausch die Bezeich-
nung auf dem Display nicht, da die Tasten
automatisch durchnummeriert werden mit
Geber 7, Geber 8 etc. Alle Einstellungen
werden dennoch getauscht.

[Kanaltausch]

Mit dem Kanaltausch kénnen Sie zwei
Anschliisse am Empfinger einfach
tauschen. Dabei werden Funktion und alle
Einstellungen der Kanale getauscht. Alle
Kanalnummern in den Mends bleiben aber,
sodass die Ubersicht nicht verloren geht. So
ist Servokanal 3 immer der dritte Ausgang
am Empfanger.

Ein Beispiel: Sie haben ein Servo am
vierten Empfangerausgang angeschlossen
und einige Geber des Senders auf Kanal 4

gemischt. Der flnfte Kanal ist bisher frei.
Stecken Sie jetzt das Servo auf den flinften
Empfangerausgang und fihren einen
Kanaltausch von Kanal 4 und Kanal 5 durch,
haben Sie exakt die gleiche Funktion wie
vor dem Umstecken.

Es ist auch mdglich, Kandle eines
Multiswitch untereinander zu tauschen
oder sogar einen Kanal eines Multiswitch
mit einem normalen Kanal. Da Multi-Kanale
technisch bedingt langsamer verarbeitet
werden, kann es zu einem anderen
Verhalten der Servos oder der angeschlos-
senen Module kommen. Grundsatzlich
werden aber alle Kanale im Sender gleich
behandelt.

Das Hauptmenti 21 [l



10.1 Menu Modell wmodelie verwaiten

[Menii] > [Modell]

In diesem Menl kdnnen Sie neue Modelle
anlegen, zwischen den Modellen wahlen
und diese wieder loschen. Rufen Sie das
Men( auf, stoppt das grade aktive Modell.

Besonderheit: Wenn Sie ein neues Modell
anlegen, koénnen Sie Modellvorlage und
Lichtanlage getrennt voneinander aussu-
chen. Ihnen stehen Vorlagen fiir gangige
Lichtanlagen zur Auswahl, die Einstel-
lungen konnen Sie dann beliebig anpassen.

Tasten oben

[OK]
Zurlck in das Ubergeordnete Menu.

B 22 Meni Modell

Funktionstasten

[Neues Modell]

Neues Modell anlegen: Hier kdnnen Sie
eine Modellvorlage auswahlen oder ein von
lhnen zuvor angelegtes Modell kopieren.

Achtung: Vergessen Sie nicht,
danach im Menli Empfanger das
Modell bzw. den Empfanger zu
binden!

[Lichtanlage]
Hier kénnen Sie eine Lichtanlagen-Vorlage
auswahlen.

[Auswahl]

Wahlen Sie das Modell aus, das Sie
einstellen mochten. Erst beim Verlassen
des Meniis stellt der Sender eine Verbin-
dung zum Modell her.

[Loschen]
Wahlen Sie das Modell aus der Liste, das
Sie l6schen mochten.

Achtung: Das grade aktive Modell
kann nicht geléscht werden.

[Name]

Hier kdnnen Sie jedem Modell einen Namen
geben. Haben Sie keinen Namen ange-
geben, zeigt der Sender stattdessen
»Modell* mit der Modellnummer an.

Vorlage F14 - Kanalbelegung Kreuzkniippel

Links 3 2 Rechts
1

4

Vorlage MC19 - Kanalbelegung Kreuzkniippel

Links 3 1 Rechts
2

4



10.2 Menu Empfanger Binden

[Menii] > [Empfanger]

Achtung: Die Einstellungen in
diesem Menu betreffen immer das
ausgewahlte Modell!

Tasten oben

[OK]
Zurlck in das Ubergeordnete Menu.

[Reset]
Setzt die Einstellungen dieser Seite auf die
Werkseinstellung zuriick.

Aktiviert das DisplayCARD-Meni Uber die
Funkverbindung, um CARD-Einstellungen
am Empfanger und den daran angeschlos-
senen Servonaut Modulen zu andern. Im
CARD Menu koénnen Sie dann die blaue
Taste nutzen, um zwischen Einstellungen
fur den Haupt- und den Nebenempfanger
und den daran angeschlossenen Modulen
umzuschalten. Naheres zu den Einstel-
lungen mit DisplayCARD iiber Funk auf
Seite 45

Funktionstasten

[Binden]

Durch das Binden werden Sender und
Empfanger miteinander verbunden.
Stellen Sie sich das so vor: Beide tauschen
einmalig ihre Telefonnummern im 2.4GHz-
Band aus, um sich wiederzufinden. Erst
nach dem erfolgreichen Binden reagiert der
Empfanger Uberhaupt auf den Sender.

Am Empfanger missen Sie dazu eine
Steckbricke entfernen bzw. setzen und
danach das Modell einschalten - zum
genauen Ablauf bitte die Anleitung des
Empféangers beachten.

Dricken Sie die Taste [Binden], damit der
Sender den Empfanger sucht. Ist die Suche
erfolgreich, wird die Verbindung hergestellt
und im Modellspeicher die Nummer des
Empféngers abgelegt. Dieses Binden ist nur
einmal erforderlich, kann aber beliebig oft
wiederholt werden, z.B. wenn Sie den
Empféanger in ein anderes Modell einbauen.

[BEC-Schwelle]

Die Zwo4-Empfanger von Servonaut uber-
wachen die Versorgungsspannung der
Servos. Wird die hier eingestellte Span-
nung unterschritten, kommt es zum Alarm.
Ublicherweise wird diese Schwelle auf ca
4.6 Volt eingestellt. Bricht die Spannung am
Empfanger weiter ein, ist die Empfanger-
bzw. Servo-Stromversorgung im Modell
moglicherweise Uberlastet. Zum Abschalten
der Uberwachung driicken Sie beide
Einstelltasten gleichzeitig.

[Akkutyp]

Die Zwo4-Empfanger kénnen auch die
Fahrakkuspannung iiberwachen, Voraus-
setzung ist der Anschluss des Empfangers
an den Fahrakku - beachten Sie dazu die
Anleitung des Empfangers.

Auch hier kann bei Unterschreiten der ange-
gebenen Spannung bei [Akkuschwelle] ein
Alarm ausgeldst werden. Um die Einstellung
zu erleichtern, kdnnen Sie bei [Akkutyp] mit
der linken Taste den Fahrakkutyp und mit
der rechten Taste die Anzahl der Zellen fur
gangige Akkutypen vorgeben.

[Akkuschwelle]

Erlaubt die Anpassung der Alarmschwelle
fur die Fahrakku-Uberwachung. Die
empfohlenen Schwellen kénnen Sie
zunachst Uber [Akkutyp] auswahlen, hier
erfolgt dann ggf. eine Feinanpassung. Zum
Abschalten der Uberwachung driicken Sie
beide Einstelltasten gleichzeitig.

[E4/EG/E9Q/E18]

Schalten Sie diese Option ein, wenn Sie den
Sender mit einem Servonaut-Empfanger
der ersten Generation binden, d.h. mit
einem Zwo4E4, Zwo4E6, Zwo4E9 oder
Zwo4E18.

Menli Empfanger 23 M



10.3 Menu Multiswitch Nautic-, Multiswitch-, Multiprop-, MultiBus-Funktion auf Kanal 7 und 8

[Menii] > [Multiswitch]

Einige der marktublichen Lichtanlagen
benodtigen ein zusatzliches Multiswitch-
oder Nautic-Modul im Sender. Ein solches
Modul kann aber auch generell als Kanaler-
weiterung benutzt werden, um im Modell
mehr Servos oder mehr Schaltfunktionen
zur Verfligung zu haben. Im Modell ist dann
meist ein zusatzlicher Multiprop-, Nautic-
oder Multiswitch-Decoder erforderlich.

Beim Servonaut HS16 ist die Nachriistung
eines Moduls im Sender nicht notwendig -
die notwendige Kanalerweiterung ist bereits
eingebaut. Unterstutzt werden sowohl die
Systeme von Robbe/Futaba als auch
Graupner/JR sowie der Servonaut MultiBus
auf Servokanal 7 und 8.

Nach jedem Ein-/Ausschalten der

Multiswitch-Funktion missen Sie

erneut den Empfanger binden, damit
die Anderung greift. Der Sender zelgt einen
entsprechenden Hinweis an.

Siehe dazu auch Kapitel 11 ServoNaut
MultiBus auf Seite 38 und Kapitel 17
Betrieb mit Multiswitch-Decodern auf
Seite 44
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Tasten oben

[OK]
Zurlck in das Uibergeordnete Menii

[Reset]
Setzt die Einstellungen dieser Seite auf die
Vorgabewerte zurtick.

[1v2]

Zeigt die Seitenzahl an und blattert weiter.
Seite 1 ist Kanal 7 zugeordnet, Seite 2 dem
Kanal 8.

Funktionstasten

[Kanal7] [Kanal8]

Schaltet die Multiswitch-Funktion fir den
jeweiligen Kanal ein (dann Balken gefiillt,
siehe Screenshot) bzw. aus. Beide Kanale
kénnen gewahlt werden.

| ok |[|Rezet]] 22 |
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[Typ] ,
Schaltet um zwischen System
Robbe/Futaba und System Graupner/JR.

[Pulstrim]

Erlaubt die Feineinstellung der Impuls-
langen. Eine Anpassung dieser Werte sollte
nicht erforderlich sein. Diese Option steht
nur im Notfall zur Verfigung - setzen Sie
sich dazu bitte mit dem Servonaut-Team per
E-Mail an sender@servonaut.de in Verbin-
dung.

[Nullpunkt]

Erlaubt die Feineinstellung der Impuls-
langen. Eine Anpassung dieser Werte sollte
nicht erforderlich sein. Diese Option steht
nur im Notfall zur Verfigung - setzen Sie
sich dazu bitte mit dem Servonaut-Team per
E-Mail an sender@servonaut.de in Verbin-
dung.



10.4 Menu Sender Allgemeine Einstellungen, Gebertausch

[Menii] > [Sender]

Hier finden Sie allgemeine Einstellungen
des Senders. Der HS16 kennt keine soge-
nannte Mode-Einstellung wie bei Sendern
fur den Flugmodellbau Ublich. Stattdessen
lassen sich alle Geber und Servokanale
véllig frei zuordnen.

Tipp: Nutzen Sie die Mdoglichkeit,
@ allen Gebern und Servokanalen einen

eigenen Namen zu geben - die Uber-

sichtlichkeit steigt dadurch enorm.

Tasten oben

[OK]
Zurlck in das Ubergeordnete Menu

[1v2]
Zeigt die Seitenzahl an und blattert weiter.

Funktionstasten

[Kontrast]

Stellen Sie den Display-Kontrast so ein,
dass sich die Anzeige moglichst gut aus
allen Richtungen ablesen lasst

[Licht]

Hier konnen Sie die Hintergrundbeleuch-
tung ein- bzw. ausschalten. Die Stromauf-
nahme der Beleuchtung ist niedrig. Wir
empfehlen deshalb, die Beleuchtung einge-
schaltet zu lassen. AuRerdem unterstutzt
der HS16 auch eine automatische Abschal-
tung der Hintergrundbeleuchtung in der

,Betriebsansicht“. Zum Aktivieren dieser
Automatik die beiden Taster [Licht] gleich-
zeitig driicken. Die Anzeige wechselt nun
auf eine Sekundenanzeige. Diese Zeit
leuchtet die Anzeige noch nach, wenn die
Betriebsansicht aktiviert ist.

Im Menu ist die Hintergrundbeleuchtung
immer aktiv. Zusatzlich kann in der Betrieb-
sansicht das Licht in diesem Fall manuell
Uber die blaue Taste ein- und ausgeschaltet
werden. Sobald das Menu aufgerufen wird,
ist dann allerdings wieder die Automatik
aktiv.

[3D-Stick]

Haben Sie lhren Sender mit 3D-Sticks
nachgeristet, kdbnnen Sie hier die zusatz-
liche Dreh-Funktion der Sticks aktivieren
und festlegen, ob die Taster obendrauf
tastend oder rastend arbeiten. Die Taster
dienen dann als Ebenen-Umschalter.

[Alarme]

Im Alarm-Menl konnen Sie Vibrations-
Alarm, akustischen Alarm (Pieper) sowie
optischen Alarm (durch Blinken der Display-
Beleuchtung) getrennt ein- bzw.
ausschalten. Die Einstellungen hier
betreffen alle Alarme - auch solche, die von
den Empfangern (ber die Telemetrie
ausgeldst werden und die eigentlich ein
Modell betreffen. Wird der bei [Akkualarm]
eingestellte Spannungswert vom Sender-
akku unterschritten, erfolgt immer ein
akustischer Alarm. Sofern der optische
Alarm oder der Vibrationsalarm aktiviert
sind, werden diese beim Unterschreiten der
Senderakkuschwelle ebenfalls ausgeldst.

[DEU/ENG]
Schaltet zwischen deutscher und englischer
Sprache um.

[Sendername]

Hier koénnen Sie |hrem Sender einen
Namen geben, z.B. lhren Vornamen.
Diesen Namen zeigt der Sender nach dem
Einschalten im Infobildschirm an, der auch
das gewahlte Modell anzeigt.

[Rescan]

Unterbricht die Funkverbindungen und
tastet das 2.4 GHz-Band erneut ab, um die
Verbindung zu den Empféngern neu herzu-
stellen.
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Trimmung der Kreuzkniippel

10.5 Menu Trimmung

[Menii] > [Trimmung]

Die Trimmung der Kreuzknippel-Mittelstel-
lung erfolgt beim HS16 ebenfalls mit den
Multifunktionstasten. Ein erneuter Druck
auf die grine Taste fuhrt zuriick in das
Hauptmenu.

Die Trimmung erfolgt fir alle Ebenen (1,2,3)
unabhangig. Die gerade aktivierte Ebene
wird dazu in der Mitte des Displays ange-
zeigt (1,2,3).

Die Trimmwerte werden fur jedes Modell
getrennt gespeichert. Sollte es notwendig
sein, die Trimmung bzw. Mittelstellung eines
Kanals sehr haufig zu verstellen, kann das
auch Uber eine Mischfunktion erfolgen.
Siehe Kapitel Mischer - Schnelltrimmung
auf Seite 16
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Kreuzkniippel horizontal

Drehachsen 3D-Kniippel
(bei Standard-Kreuzkniippel keine Funktion)

Zahl zeigt die aktuelle Ebene an



10.6 Menu Geber Gebertypen, Mischer, Geber-Zuordnung

[Menii] > [Geber]

Geber sind beim Zwo4-Sender die beiden
Kreuzkniippel und die 2 x 3 Funktions-
tasten-Paare links und rechts neben dem
Display. Im Gebermenu finden Sie alle
Einstellméglichkeiten und die wichtige
Zuordnung der Geber zu den Servokanal-
Ausgangen am Empfanger. Die Belegung
von Kreuzknippel und Taster lassen sich
beliebig tauschen und kopieren. Siehe
Kapitel Hauptmenti ab Seite 20.

Gebermenii

Das Gebermenu rufen Sie Uber [Meni] >
[Geber] auf. Im nachsten Schritt einfach
den gewilinschten Geber betatigen.

schalter sind wirksam! Die gerade

aktive Ebene wird zur Kontrolle im
Display angezeigt, damit nicht versehentlich
die falschen Geber verstellt werden. Alle
Geber sind Uber die Ebenen-Umschaltung
dreifach verwendbar. Siehe Kapitel Ebenen
auf Seite 14

Nach der Auswahl des gewlinschten
Gebers gelangen Sie auf die erste Seite der
Einstellungen.

: Achtung: Die beiden Ebenen-Um-

Hinweis Prozentwerte: Die tatsachlichen
Endwerte werden von den Einstellungen im
Servo-Menu bestimmt. Ein auf 100% einge-
stellter Wert beim Geber kann durchaus
Uber das Servo-Menil auf 125% Servoaus-
schlag eingestellt werden. Siehe Kapitel
Menii Servo - Beispiele ab Seite 32

Tasten oben

[OK]
Zurlck in das Uibergeordnete Menii

Schaltet vorlibergehend in die normale
Anzeige und Funktion zurlick, sodass die
Funktionstasten-Paare getestet werden
kénnen. Mit [Menii] oder wird der
Testmodus beendet.

[Reset]

Setzt die Einstellungen dieser Seite auf die
Vorgabewerte zuriick. Ein zweiter Druck auf
[Reset] setzt den Gebertyp auf Normal.

[1v5]
Zeigt die Seitenzahl an und bléttert weiter.
Das Gebermeni hat insgesamt fiinf Seiten.

Funktionstasten -
je nach Gebertyp unterschiedlich

[Aktiv]

Wird nur angezeigt, wenn der Geber fur
Ebene 2 oder Ebene 3 ausgewahlt wurde.
Uber diese Taste kénnen Sie den Geber fir
die entsprechende Ebene aktivieren und
auch wieder deaktivieren.

[Namen]

Erlaubt die Eingabe von ein oder zwei
Namen fiir diesen Geber. Wird nur links ein
Name eingegeben, wird auch nur dieser
Name angezeigt. Siehe Kapitel Eingabe von
Namen auf Seite 12.

Im Gebernamenmeni lassen sich bei
Bedarf die beiden Namen durch Druck auf
die Taste tauschen. Eine Umkehr des
Gebers wird dadurch nicht aktiviert.

Durch Driicken der Taste [Reset] wird
zunachst der rechte Name geldscht und bei
erneutem Driicken auch der linke Name.

[Umkehr]

Vertauscht die linke und rechte Funktions-
taste eines Tastenpaares bzw. dreht die
Wirkrichtung eines Kreuzknlppels um.

[Typ]

Mit dem Typ wahlen Sie das Verhalten des
Gebers aus.

[Expo]

Ein negativer Expo-Wert verringert die
Wirkung kleiner Ausschlage und erlaubt so
feinfiihligeres Steuern, sinnvoll z.B. fiir eine
Lenkung. Ein positiver Wert dagegen
vergroRert die Wirkung von kleinen
Ausschlagen. Dabei bleibt in beiden Fallen
der Vollausschlag erhalten. Nur sinnvoll fur
die Kreuzkniippel.

[Filter]

Mit dem Filter kénnen Sie die Reaktionsge-
schwindigkeit eines Gebers verandern. Bei
einem Geber-Ausschlag lauft der Wert erst
schnell, dann immer langsamer werdend bis
zum Endwert.

Tipp: Filterwerte um 1.0 sind ideal fir
eine realistische Fahrzeug-Lenkung.
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[Laufzeit]

Gilt nur bei den Gebertypen [Regler <--->],
[Regler <-0->] und [Regler 0--->]: Dieser
Wert gibt die Laufzeit des Gebers von 0 bis
100% Ausschlag an und bestimmt, wie fein-
fuhlig sich diese Funktion steuern lasst.

[Lénge]

Nur bei Gebertyp [Impuls] und [min Impuls]:
Dieser Wert gibt die Lange des Tasten-
drucks an, der weitergegeben wird.

[Schrittzeit]

Nur bei Gebertyp [Seq 1...5] und [Tast 1...5].
Zeit, die zwischen den einzelnen Schritten
der Sequenz vergeht. Bei 0 ist nur eine
manuelle Weiterschaltung der Sequenz-
schritte moglich.

Zuordnung / Mischfunktion

Auf den Seiten 2 bis 5 des Gebermenls
kénnen dem Geber nun bis zu vier Servoka-
nale zugeordnet werden.

Achtung: Ohne eine Zuordnung
bleibt der Geber ohne Funktion, d.h.
im Modell passiert nichts!

[ ->Kanal]
Ruft die Kanalauswahl auf.
[dndern]

Ruft die Kanalauswahl auf, um die Zuord-
nung zu andern.

Achtung: Wurde bereits ein Kanal
zugeordnet, wird statt [->Kanal] der
Kanalname angezeigt und ein Druck auf
diese Taste springt direkt in das Servoka-
nalmenu dieses Kanals, sodass hier sofort
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die Einstellungen vervollstandigt werden
kénnen. Zum Léschen der Kanalzuordnung
Taste [Reset] betatigen, ggf. zwei Mal.

[Totzone]

Bestimmt die GroRe des Bereichs um die
Mittelstellung der Kreuzknippel herum, in
dem der Geberwert auf 0% bleibt, d.h. nicht
reagiert.

[Rate Links/Rate Unten]

Legt fest, wie stark der Geber bei Betati-
gung einer linken Taste bzw. des Kreuz-
knlppels nach links oder nach unten auf
den Kanal einwirkt.

[Rate Rechts/Rate Oben]

Legt fest, wie stark der Geber bei Betati-
gung einer rechten Taste bzw. des Kreuz-
knlppels nach rechts oder nach oben auf
den Kanal einwirkt.

Die Werte fur [Rate Links/Unten] sowie
[Rate Rechts/Oben] kénnen Sie im
gesamten Bereich von -100% bis +100%
einstellen. Driicken Sie beide Tasten gleich-
zeitig, erscheint ein Schnellwahl-Men(, in
dem Sie haufig bendtigte Werte mit einem
Tastendruck auswahlen kénnen.

Gebertypen

Der Sender bietet folgende Gebertypen:
* [Normal] * [Schalt- 0 +]

* [Schalt - +] * [Schalt 1-2-3]

* [Schalt/Tast] * [Not-Aus]

* [Regler <--->] * [Regler <-0->]

* [Impuls] * [Regler 0--->]
* [Seq1...5] * [Min Impuls]
e [Tast1...5]

ok || Il 12 |
Gebertyp ausuiahlen

ormall|Schalt][Echalt|[Realer
-8+ || 1-2-3 || <==->
Schalt||Schalt|] Hot |[Recler
Tast || - || aus || <-8-»
Gebertypen, Seite 1

Lok J__ Jl___Jj 2|
Gebertyp ausuiahlen

Impulsj|Re2ler|| Seq mih
G-—>3 1.5 JlImpuls
Tast
| 1.5 |

Gebertypen, Seite 2

Gebertyp [Normal]

Typische Verwendung bei Kreuzkniippel:
Lenkung, Gas

* Kreuzknlppel: Die Knuppel arbeiten
proportional von -100% bis +100%

Typische Verwendung bei Tastenpaar:
Funktionen einer Lichtanlage auslosen

* Tastenpaar: Die linke Taste ergibt,
solange sie gedriickt ist -100%, die
rechte Taste +100%, keine Taste
gedrickt entspricht der Mittelstellung,
also 0%.

Gebertyp [Schalt - 0 +]

Typische Verwendung: Ein- und Ausfahren
einer Stiitze oder eines Kippspindelan-
triebs mit der Méglichkeit, den Antrieb auch
anzuhalten

Der Geber hat drei Stellungen: -100% , 0%
und +100% mit Memory-Funktion. Nachge-



bildet wird hier ein einfacher Schalter mit
drei Stellungen.

* KreuzknUlppel: Eine kurze Betatigung in
eine Richtung schaltet den Geber auf
+100% bzw. -100%. Betatigen Sie ein
zweites Mal in die gleiche Richtung,
geht der Geber wieder auf Mitte, also 0,
zurlck.

» Tastenpaar: Eine kurzes Driicken der
Taste schaltet den Geber auf +100%
bzw. -100%. Betatigen Sie ein zweites
Mal, geht der Geber wieder auf Mitte,
also 0, zurtick.

Gebertyp [Schalt - +]

Typische Verwendung: Sattelplatten-Ver-
riegelung, Differentialsperren

Der Geber hat zwei Stellungen: -100% und
+100%. Nachgebildet wird ein einfacher
Schalter mit zwei Stellungen.

» Kreuzknuppel: Eine kurze Betatigung in
eine Richtung schaltet den Geber auf
+100% bzw. -100%.

* Tastenpaar: Ein Driicken der linken
Taste schaltet den Geber auf -100%.
Ein Drucken auf die rechte Taste
schaltet auf +100%.

Gebertyp [Schalt 1-2-3]

Typische Verwendung: Sequentielle Schal-
tung fir Dreigang-Schaltgetriebe

Der Geber hat drei Stellungen: -100%, 0%
und +100%. Nachgebildet wird hier eine
sogenannte sequentielle Schaltung.

* KreuzknUppel: Kurze Betatigung
schaltet die Stufen nacheinander von

-100% uber 0 auf +100% und in die
andere Richtung wieder zuruck.

» Tastenpaar: Eine kurzes Driicken der
rechten Taste schaltet den Geber nach-
einander von -100% Uber 0 auf +100%.
Die linke Taste schaltet Stufe fur Stufe
wieder zurlick.

Gebertyp [Schalt/Tast]

Typische Verwendung: Funktionen einer
Multiswitch-Lichtanlage

Der Geber hat drei Stellungen, -100%, 0%
und +100%. Nachgebildet wird hier ein
Schalter, der in einer Richtung als Schalter,
in der anderen als Taster funktioniert.

* Kreuzknippel: Kurze Betatigung in die
eine Richtung schaltet auf -100%,
erneute Betatigung auf 0%. Betatigung
in die andere Richtung schaltet auf
100%, solange ausgelenkt wird.

» Tastenpaar: Eine kurzes Drlicken der
linken Taste schaltet den Geber auf -
100%. Erneutes Driicken schaltet auf 0.
Driicken der rechten Taste ergibt
+100%, solange die Taste betatigt wird.
Durch [Umkehr] kénnen Sie die Funk-
tion der beiden Taster auch tauschen,
d.h. Tastfunktion links, Schaltfunktion
rechts.

Gebertyp [Not-Aus]

Typische Verwendung: Sofortiges
Abschalten eines Verbrenner-Motors,
einer Hydraulik-Pumpe oder eines anderen
Modellantriebs

Der Geber hat zwei Positionen: Normal und
Not-Aus. In der Not-Aus-Stellung wirkt der

Geber auf bis zu vier Servokanale, je nach
Kanaltyp unterschiedlich. Siehe Kapitel
Mischer

» KreuzknuUppel: Nicht sinnvoll

* Tastenpaar: Ein kurzes Driicken der
linken Taste bewirkt Not-Aus und die
zugewiesenen Antriebe stoppen und
sind blockiert. Die rechte Taste hebt die
Blockade wieder auf.

Gebertyp [Regler <--->]

Typische Verwendung: Hydraulik-Simula-
tion, Schwenkantriebe aller Art z.B.
Absenken einer Rampe, Einstellung z.B.
Lautstarke oder Leerlaufdrehzahl, Trim-
mung

Mit diesem Geber-Typ kann ein Servo so
bewegt werden, wie ein Hydraulik-Zylinder
sich bei der Betatigung eines Ventils
bewegen wiirde. Der Geber arbeitet propor-
tional, also stufenlos, auch wenn ein Funkti-
onstasten-Paar verwendet wird.

* Kreuzknilippel: Je nach GroRe des
Ausschlags andert sich der Geberwert
schneller oder langsamer in die jeweilige
Richtung. Die Geschwindigkeit wird
zusatzlich durch den Wert bei [Laufzeit]
bestimmt.

* Tastenpaar: Der Geberwert andert sich
bei Tastendruck, die Geschwindigkeit
wird durch den Wert bei [Laufzeit]
bestimmt.

Gebertyp [Regler <-0->]

Typische Verwendung: Schwenkantriebe
mit Mittelstellung

Entspricht der Hydraulik-Simulation
[Regler <--->], aber der Geberwert halt beim
Erreichen von 0%, d.h. der Mittelstellung,
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an. Um in die gleiche Richtung weiterzu-
laufen, mussen Sie den Geber loslassen
und erneut betatigen.

Gebertyp [Impuls] (auf Seite 2v2)

Typische Verwendung: Steuerung von
Lichtanlagen Siehe Kapitel Lichtanlagen
auf Seite 17

Tipp: Bei einigen Lichtanlagen wie

z.B. einer Servonaut ML4 werden
durch kurze und lange Betatigung eines
Gebers unterschiedliche Funktionen ausge-
I6st. Um diese Funktionen auf getrennte
Tastenpaare legen zu kénnen, bietet der
HS16 den Gebertyp [Impuls].

* Kreuzknilppel: Nicht sinnvoll (keine
Funktion)

* Tastenpaar: Funktion wie beim
Gebertyp [Normal], aber die Werte
-100% bzw. +100% werden fir eine
einstellbare Zeit ausgegeben, unab-
hangig davon, ob die Tasten kurz oder
lang gedriickt werden.

Gebertyp [Min Impuls] (auf Seite 2v2)

Funktioniert wie ein Geber vom Typ Impuls.
Allerdings kann durch Festhalten des
Gebers der Impuls beliebig verlangert
werden. Die eingestellte Impulszeit ist somit
die minimal ausgegebene Lange des
Impulses.

Gebertyp [Regler 0--->] (auf Seite 2v2)

Typische Verwendung: Manuelles Nachre-
geln der Leerlaufdrehzahl einer Hydraulik-
pumpe.

Kreuzknuppel: Nicht sinnvoll
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Tastenpaar: Funktion wie bei Gebertyp
[Regler <--->] mit dem Unterschied, dass
der linke Anschlag der Mittelstellung beim
Servoausgang entspricht.

Zur Anwendung bei einer Pumpe: Befindet
sich der Balken des Tastenpaares am linken
Anschlag, erhadlt die Pumpe einen
Neutralimpuls, befindet sich also in der
+LAus“-Position. Durch Bewegen des Reglers
nach rechts wird die Leerlaufdrehzahl der
Pumpe erhoht. Solange die Rate des
Tastenpaares unterhalb der im
Pumpenkanal eingestellten Schwelle bleibt,
wird die automatische Abschaltung der
Pumpe durch diesen Regler nicht beein-
flusst: Die Pumpe schaltet wie gewohnt
nach Ablauf der eingestellten Nachlaufzeit
ab, es wird also nur die Leerlaufdrehzahl
erhoht.

Gebertyp [Seq 1...5] (auf Seite 2v2)

Typische Verwendung: einfache Ablauf-
steuerung.

Ein Geber, der flinf Stellungen besitzt. Jede
der finf Stellungen steuert genau die beim
Kanaltyp "5 Pos Servo" trimmbaren Positi-
onen an. Mittels einer einstellbaren Zeit lauft
dieser Geber automatisch vom linken zum
rechten Ausschlag bzw. vom rechten zum
linken Ausschlag. Wird die Zeit auf "0"
eingestellt, lassen sich die Stufen nur
manuell durchschalten. Zusammen mit dem
"5 Pos Servo" lasst sich so auch eine
einfache Ablaufsteuerung realisieren.

Gebertyp [Tast 1...5] (auf Seite 2v2)

Typische Verwendung: Zweistufige Schalt-
vorgange wie z.B. Schalten des Servonaut
M24 Fahrtreglers.

Dieser Gebertyp besitzt wie der Typ
[Seq 1...5] funf Stellungen, die Ruheposition
ist jedoch in der Mittelstellung. Durch Beta-
tigen des Gebers wird dieser in zwei
Schritten in die entsprechende Richtung
ausgelekt. Die Schrittzeit ist iber das MenU
einstellbar. Bei einer Schrittzeit von ,0°
nimmt der Geber sofort den Maximalaus-
schlag an.

Geber-Zuordnung zu den
Servokanalen (Mischfunktion)

Jeder Geber kann auf bis zu vier Servoka-
nale einwirken - ein Servokanal kann von
beliebig vielen Gebern gesteuert werden.

Achtung: Sie mussen einem Geber
mindestens einen  Servokanal
zuordnen, sonst passiert nichts!

Wenn Sie fir Ihr Modell die Modellvorlage
MC19 gewahlt haben, sind die Kreuz-
knlppel bereits den Servokanalen 1 bis 4
zugeordnet, wie bei Graupner Ublich.

Achtung: Ordnen Sie nicht einem
Geber mehrmals den selben Servo-
kanal zu. Das kann zu Problemen
fahren!

Bei der Modellvorlage FC14 sind die Kreuz-
knlppel bereits den Servokanalen 1 bis 4
zugeordnet wie bei Robbe/Futaba (blich.
Grundsatzlich ist die Zuordnung aber véllig
frei einstellbar.

Die Zuordnung erfolgt im Gebermeni auf
den Seiten 2 bis 5 durch Auswahl des
Servokanals. Driicken Sie die Reset-Taste,
um eine Zuordnung wieder zu léschen.
Siehe Beispiele im Kapitel Mischer ab
Seite 15.



10.7 Menu Geberinfo

Wenn viele Mischfunktionen eingestellt
sind, geht schnell die Ubersicht verloren,
welcher Geber auf welchen Kanal wirkt. In
der Geberinfo kénnen Sie einsehen, auf
welche Servokanile ein Geber wirkt und
eventuell die Kanaleinstellungen an-
passen.

[Menii] > [1v2] > [Geberinfo] (auf Seite 2)

Im nachsten Schritt den Geber betatigen,
fur den Sie die Info einsehen wollen.

Achtung: Die beiden Ebenen-Um-
A schalter sind wirksam! Die gerade

aktive Ebene wird deshalb zur
Kontrolle angezeigt, damit Sie nicht verse-
hentlich den falschen Geber verstellen.

Achtung: Ist der Geber auf dieser

Ebene nicht aktiv, erscheint die

Meldung ,Geber auf dieser Ebene
inaktiv’. Hinweise zum Aktivieren des
Gebers siehe Kapitel Geber auf Seite 27

Das Meni zeigt nun die Servokanale an, auf
die dieser Geber wirkt sowie zusatzlich die
Hoéhe der Ausschlage in Prozent.

Lok S =Tor R |
Geber: Geber 2 29%
Eizeruo |1
+ 230

Wenn das Menl aufgerufen wird, ist der
Testmodus aktiv (Taste [Test] ist dunkel
hinterlegt). In diesem Modus merkt der
Sender automatisch, welchen Geber (Taste
oder Kreuzkniippel) Sie gerade betatigen
und wechselt die Ansicht entsprechend.

Durch Driicken der Taste [Test] wird der
Testmodus verlassen. Die Funktion der
Tasten ist nun abhangig von der Taste
[K/Z]:

|0k || Test || sTor |ERZ |

Geber: Geber 2 |
| :-:1Ser~u-:- || -— |

+

Ist K (fir Kanal) hinterlegt, wechselt ein
Druck auf die Taste eines angezeigten
Servokanals direkt in das entsprechende
Kanalmend.

| ok || Test || sToP II_-E

Geber: Geber 2
| :-:1Ser~u-:- | |2 2u-:-r~-:|nung|

|3. 2unr~dnung| |l+. 2u-:-r~-:|nung|

Ist Z (fur Zuordnung) hinterlegt, wechselt ein
Druck auf die Taste einer angezeigten
Zuordnung direkt auf die entsprechende
Seite des Gebermenus. Ein Loschen oder
Andern der Zuordnung ist dadurch sehr
einfach moglich.
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10.8 Menu Servo

Servokanile, Kanaltypen

[Menii] > [Servo]

Servokanale sind beim Zwo4-Sender alle
Ausginge am Empfanger. Je nach
verwendetem Zwo4-Empfénger stehen 4, 6,
9, 12 oder 16 Kanale zur Verfligung - der
Sender zeigt im Menl 16 Kanale an, belegt
sind immer die ersten. Bei einem 4-Kanal-
Empfanger sind also die Kanale 1 bis 4
belegt. Die Kanale sind entsprechend
durchnummeriert von X1 bis X16.

Fir den Kanal 7 und 8 kénnen Sie einen
Multiswitch aktivieren. Siehe Kapitel Ment(i
Multiswitch Dann erscheint in der Anzeige
nicht der jeweilige Kanalname, sondern die
Bezeichnung [MULTI 7 / 8]. Driicken Sie auf
[MULTI], um die Kanale des Multiswitch
auszuwahlen. Die acht Kanale heilken X7a
bis X7h bzw. X8a bis X8h. Die Kanale
lassen sich beliebig tauschen Siehe Kapitel
Das Hauptmenti, Taste [Kanaltausch]
Seite 20.

Tipp: Die normalen Kanale und die

Kanale des Multiswitch haben die glei-

chen Einstellmdglichkeiten und lassen
sich sogar untereinander tauschen. Die
Multiswitch-Kanale reagieren allerdings
etwas verzogert.

Kanalauswahl und Einstellung

Wahlen Sie jetzt in der Kanalauswahl den
gewilinschten Servokanal (= Ausgang am
Empfanger), den Sie einstellen mdéchten.
Nach der Auswahl erscheint die erste Seite
der Kanaleinstellung.
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Tasten oben

[OK]
Zurlck in das Ubergeordnete Menl (zur
Kanalauswahl)

Schaltet den Test-Modus an/aus. Im Test-
Modus reagiert ein angeschlossenes Servo
direkt auf einen Tastendruck (Links, Rechts
und Mitte) und lauft sofort in die entspre-
chende Position, um das Einstellen zu
erleichtern.

ok |IEE | Reset]_ir2 |
Kahal X3

Tup Tmmm.-"htte
|Ser~uu||;mhe"':” 0% |
L-m' W0 | Fechts 0ben
k| + B0
Feld dunkel hinterlegt = Test-Modus an. Die

gerade aktivierte Position wird ebenfalls dunkel
hinterlegt.

Achtung: Ist an dem Kanal ein Fahrt-
A regler angeschlossen, schaltet dieser

im Test-Modus schlagartig auf
Vollgas. Wahlen Sie deshalb fur Kanale, an
denen ein Fahrtregler angeschlossen ist,
unbedingt den Kanaltyp [Motor]! Hier ist der
Test-Modus blockiert.

[Reset]

Erster Tastendruck: setzt alle Werte auf
Standard zurtick

Zweiter Tastendruck: setzt
Kanaltyp auf Servo zuriick

zusatzlich

[1v2]
Zeigt Seitenzahl an und blattert weiter

Funktionstasten - je nach Kanaltyp
unterschiedlich:

[Umkehr]

Dreht die Wirkrichtung des Servokanals um
- hilft beim Einstellen, damit z.B. bei einer
Lenkung die Taste [Links/Unten] auch den
linken Ausschlag verandert.

[Typ] , ,
Hier wahlen Sie den Kanaltyp aus. Dieser
bestimmt Mischer- und Sicherheitsfunkti-
onen fur den gewahlten Servokanal.

[Links/Unten],[Rechts/Oben],
[Trimm/Mitte] (gilt fur alle Typen)

Der maximal zuldssige Ausschlag soll
verhindern, dass z.B. ein Servo an einen
mechanischen Anschlag lauft und dadurch
Uberlastet wird. Die Werte fur [Links/Unten]
und [Rechts/Oben] sind im Bereich von
-150% bis +150% einstellbar (Sonderfall
Pumpe: Hier sind die Werte abweichend).
Die eingestellten Prozentwerte legen die
GrofRe des Bereichs fest, in dem sich der
Servo bewegen kann.

Beispiele:

* Ein Geber-Vollausschlag von +100%
und ein Endpunkt-Wert von 100% ergibt
einen Servo-Ausschlag von 100%.

* Ein Geber-Vollausschlag von +80% und
ein Endpunkt-Wert von 100% ergibt
einen Servo-Ausschlag von 80%.



* Ein Geber-Vollausschlag von +100%
und ein Endpunkt-Wert von 120% ergibt
einen Servo-Ausschlag von 120%.

* Zwei Geber mit je Vollausschlag von
+70% gemischt (+140 % zusammen)
und ein Endpunkt-Wert von 120% ergibt
einen Servo-Ausschlag von 120% - der
Endpunkt-Wert begrenzt also.

Tipp: Immer zunachst die Mechanik

justieren, dann nur kleinere Korrek-
turen mit dem Sender durchfiihren. Falls
hier Werte unter 80% fir ein Servo nétig
werden, ist es sinnvoll, die Anlenkung zu
Uberdenken und das Gestange am Servo
weiter innen einzuhdngen. Macht der
Ausschlag nur in eine Richtung Probleme,
kann das Ruderhorn auch etwas verdreht
montiert werden. Andernfalls verschenken
Sie unnétig Drehmoment bzw. Kraft!

[Kanalname]

Hier kdnnen Sie jedem Kanal einen Namen
geben. Haben Sie keinen Namen ange-
geben, zeigt der Sender stattdessen den
Kanaltyp an.

[Geschw. <s>] gilt flir mehrere Kanaltypen
Die Geschwindigkeit gibt die Laufzeit eines
Servos von 0 bis 100% Ausschlag an. Fur
volle Servo-Geschwindigkeit den Wert 0,0s
eingeben. Bei einem Wert von 3,0s braucht
der Servo etwa 3 Sekunden bis zum
Endausschlag. Das Servo lauft hier mit
konstanter Geschwindigkeit und nicht wie
bei der Filterfunktion der Geber erst schnell,
dann immer langsamer werdend.

Achtung: Multiswitch-Kanale werden

bereits verzdgert Ubertragen. Einige
Multiswitch-Decoder  verlangsamen die
Servos ebenfalls. Der Einstellwert bleibt
dann ggf. ohne erkennbare Wirkung.

[Nachlauf <s>] gilt nur fir die Kanaltypen
[Pumpe 0--->] und [Pumpe --0->]

Der Nachlauf gibt die Zeit an, die eine
Hydraulik-Pumpe nach der letzten Betati-
gung nachlauft, bevor sie automatisch
abschaltet. Maximal 30  Sekunden
einstellbar. Bei einem Wert kleiner Null ist
die Pumpe dauerhaft an (nur noch durch
Not-Aus abstellbar).

[Halblinks, Halbrechts] gilt nur fir den
Kanaltyp [5 Pos Servo]

Stellt die Servoposition ein, die bei halbem
Geberausschlag erreicht wird.

[Schwelle L, Schwelle R] gilt nur beim
Kanaltyp [Schalt]

Die linke bzw. rechte Schwelle bei der der
Kanalwert von Mitte zu Links bzw. Rechts
wechselt.

[Spielkomp.] Ventilspiel-Kompensation gilt
nur beim Kanaltyp [Ventil].

Hydraulik-Ventile  brauchen oft einen
gewissen Ausschlag, bis sie reagieren. Die
Spielkompensation sorgt daflr, dass die
Hydraulik-Ventile schon bei kleinsten Knup-
pelausschldgen ansprechen. Der hier
eingestellt Wert wird bei jeder noch so
kleinen Auslenkung zum Wert addiert und
verursacht so einen Sprung des Ventils um
das Spiel zu kompensieren.

[Abschaltung] Servo-Abschaltung gilt nur
fur die Kanaltypen [Servo] und [Ventil].

Zeit (in Sekunden) die der Kanal in Neutral-
stellung sein muss, bevor das Servosignal
am Empfanger abgeschaltet wird. Um z.B.
pfeifende Ventil-Servos in Neutralstellung
zu vermeiden, kann in Kombination mit den
neuen Empfangern RX9, R6, R4 das Servo-
signal nach der eingestellten Zeit abge-
schaltet werden. Je nach Servotyp ist das
Servo dann kraftlos. Ob das Ventil dabei
geschlossen bleibt, ist fur jedes Ventil zu
prifen.

Achtung: Die Abschaltung steht mit
alteren Empfangern E4, E6, R9, R19,
E18 nicht zur Verfligung.

Achtung: Wenn an den Kanal ein

Fahrtregler, Lichtmodul oder Schalt-
modul angeschlossen ist, muss die
Abschaltung deaktiviert werden, da es
sonst zu Fehlfunktionen kommen kann.

Tipp: Fur Fahrtregler den Kanaltyp
[Motor] bzw. [Temp.] einstellen. Bei
diesen Typen ist die Abschaltung deaktiviert.
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Kanaltypen

Der Sender bietet folgende Kanaltypen:

* [Servo] + [Ventil]
* [Sound] + [Max]
* [Motor] * [Temp.]

* [Pumpe 0-->]
* [Voith Schn.]
* [Schalf]

* [Pumpe --0->]
* [5 Pos Servo]

ok || Il JI_1-2 |
Kanhaltyp auswahlen

|Ser~uo||uemu||sound " Max |
| "Pumpe” Temp. "Pumpel
Motor ||F 1T s

Kanaltypen Seite 1

Lok J___ e |
Kanaltyp ausuahklen

| S Pos || || || |
Zerun Schalt
|'u'0i.th |

Schh.

Kanaltypen Seite 2
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Kanaltyp [Servo]

Typische Verwendung: Lenkung; alle
Kanale, an denen Servos angeschlossen
sind (Ausnahme: Hydraulik-Ventilservo)

Funktion: Fir einen Servo kénnen Sie linken
und rechten Vollausschlag und die Mittel-
stellung einstellen.

Bei Not-Aus: Das angeschlossene Servo
geht in die Neutralstellung.

Mischfunktion: Alle Geber, die auf diesen
Kanal wirken, werden addiert.

Test-Modus (gelbe Taste): Ja - siehe oben

Kanaltyp [Ventil]

Typische Verwendung: Steuerung von
Ventil-Servos

Funktion: Erlaubt
Ventil-Spiels

Kompensation des

Mischfunktion: Alle Geber, die auf diesen
Kanal wirken, werden addiert.

Bei Not-Aus: Kanal geht in die Neutralstel-
lung.

Test-Modus (gelbe Taste): Ja

Kanaltyp [Sound]

Ist fur die Anhebung der Motordrehzahl bei
Modellen mit Hydraulik oder bei Modellen
mit Nebenantrieben sinnvoll, also nur in
Sonderfallen. Der Kanal, der bei Servonaut
Soundmodulen zum Schalten von Anlasser
und Hupe verwendet wird, muss dagegen

auf dem Kanaltyp [Normal] eingestellt
bleiben.

Typische Verwendung: Anhebung der
Motorsound-Drehzahl, wenn Nebenan-
triebe laufen oder Sie Hydraulik-Ventile
betatigen

Funktion: Leerlauf und Vollgas vorwarts
einstellbar. Drehzahlvorgabe fiir ein
Soundmodul mdglich, gesteuert lber einen
Servokanal

Mischfunktion: Alle Geber, die auf diesen
Kanal wirken, werden addiert. Siehe Kapitel
Mischer Seite 15

Bei Not-Aus: Kanal geht in die Neutralstel-
lung.

Test-Modus (gelbe Taste): Ja

Kanaltyp [Max]

Typische Verwendung: Steuerung der
Lichtanlagen MFC-01 und MFC-02

Funktion: Fur den Kanal kdnnen Sie linken
und rechten Vollausschlag und die Mittel-
stellung einstellen.

Mischfunktion: Nimmt den Maximalwert
unter allen Gebern, die auf diesen Kanal
wirken. Siehe Kapitel Lichtanlagen Seite 17

Bei Not-Aus: Kanal geht in die Neutralstel-
lung.

Test-Modus (gelbe Taste): Ja



Kanaltyp [Motor]

Typische Verwendung: Fahrtregler fiir den
Fahrmotor; alle Antriebe, die vorwarts und
riickwarts laufen, z.B. Spindelantriebe

Funktion: Fur einen Fahrtregler kénnen Sie
die Maximal-Geschwindigkeit vorwarts
und rickwarts und die Neutralstellung
einstellen.

Bei Not-Aus: Kanal geht in die Neutralstel-
lung.

Mischfunktion: Alle Geber, die auf diesen
Kanal wirken, werden addiert.

Test-Modus (gelbe Taste): Nein

Kanaltyp [Pumpe 0--->]

Fir alle Fahrtregler, die einen Motor nur in
eine Richtung drehen konnen, also z.B.
Flugregler fir burstenlose Motoren. Hier
sind 0% und +100% die beiden Vollaus-
schldge auf diesem Kanal, die Mittelposi-
tion ware +50%. Solche
Regler/Motorkombinationen werden haufig
fur den Antrieb von Hydraulikpumpen
verwendet.

Typische Verwendung: Fahrtregler fiir
eine hydraulische Pumpe; alle Antriebe,
die nur in eine Richtung drehen (soll eine
Pumpe in beide Richtungen laufen, ist der
Kanaltyp [Motor] auszuwahlen)

Funktion: Fir eine Pumpe ist zusatzlich der
Leerlauf einstellbar. Nach Ablauf der
Pumpen-Nachlaufzeit geht der Kanal auf
den bei [Aus] eingestellten Wert.

Fir beide Pumpentypen gibt es eine
einstellbare  Schwelle.  Solange  der
Ausschlag auf dem Pumpenkanal gréf3er

als die Schwelle ist, wird die automatische
Abschaltung blockiert. Ist der Ausschlag
kleiner als die eingestellte Schwelle wird die
automatische Abschaltung aktiviert, wenn
der Wert langer als die unter Nachlaufzeit
eingestellte Zeit konstant ist.

Bei Not-Aus: Kanal geht ebenfalls auf den
bei [Aus] eingestellten Wert.

Mischfunktion: Alle Ausschlage der Geber
die auf diesen Kanal wirken - egal in welche
Richtung - werden addiert. Siehe Kapitel
Mischer Seite 15

Test-Modus (gelbe Taste): Ja

Vorsicht hier bei der Verwendung des Test-
Modus: Wenn Maximum auf +100% steht,
geht der Regler bei einem Tastendruck auf
Maximum sofort auf Vollgas. Muss der
Regler eingelernt werden, empfehlen wir
folgende Vorgehensweise:

e Stellen Sie [Aus] auf 0% und
[Maximum] auf +100%

* bringen Sie den Regler in den Einlern-
Modus nach Anleitung des Reglers (oft
durch eine Steckbriicke)

* durch Druck auf [Aus] und [Maximum]
kénnen Sie dem Regler die Vollaus-
schlage Gibermitteln

» drucken Sie auf [Aus] und dann auf
[Test] um den Test-Modus zu verlassen

 reduzieren Sie [Maximum] jetzt erstmal
auf z.B. +50%

* schalten Sie dann den Test-Modus
wieder ein, um [Leerlauf] und
[Maximum] anzupassen. Vorsicht, die
Pumpe lauft an.

Kanaltyp [Pumpe --0->]

Dieser  Typ ist fir alle Vor-
IRtGckwartsfahrtregler gedacht, die eine
Pumpe antreiben sollen, allerdings nur in
eine Richtung. Hier sind -100% und +100%
die beiden Vollausschldge auf diesem
Kanal, die Mittelposition ist 0%. Genutzt
wird nur der halbe Bereich von 0% bis
+100%.

Typische Verwendung: Fahrtregler fiir
eine hydraulische Pumpe; alle Antriebe,
die nur in eine Richtung drehen

Funktion: Fur eine Pumpe ist zusatzlich der
Leerlauf einstellbar. Nach Ablauf der
Pumpen-Nachlaufzeit geht der Kanal auf
den bei [Aus] eingestellten Wert.

Bei Not-Aus: Kanal geht ebenfalls auf den
bei [Aus] eingestellten Wert.

Mischfunktion: Alle Ausschlage der Geber
die auf diesen Kanal wirken - egal in welche
Richtung - werden addiert. Siehe Kapitel
Mischer Seite 15

Test-Modus (gelbe Taste): Ja
Tipp: Zum Testen einer solchen
Regler/Pumpenkombination kdénnen

Sie vorubergehend einen Kreuzknlppel-
Geber aufden  Servokanal legen.
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Kanaltyp [Temp.]

Typische Verwendung: Servonaut-Fahrt-
regler mit Tempomat-Fahrverhalten z.B.
M20+, M24, K-Serie

Funktion: Fir diese Servonaut-Fahrt-

regler kdonnen Sie die maximale
Beschleunigung vorwarts wie rlckwarts,
Bremskraft und die Neutralstellung
einstellen.

Bei Not-Aus: Fahrtregler bremst.

Mischfunktion: Alle Geber, die auf diesen
Kanal wirken, werden addiert.

Test-Modus (gelbe Taste): Nein

Kanaltyp [Voith Schn.]

Mit diesem Kanaltyp kann ein Ringbe-
grenzer z.B. fir Voith-Schneider Antriebe in
Schiffen realisiert werden.

Bitte die Anleitung zum Voith-Schneider
Antrieb genau beachten.

Stellen Sie die zwei Kanale fiir die Servos,
die die Fluigel bewegen, wie folgt ein:

1. Kanaltyp [Voith Schn.]

2. Die Servoausschlage uber die Test-
Funktion so justieren, dass der Stellweg
links/rechts bzw. vor/riick voll genutzt
wird und die Mittelstellung stimmt

3. Ggf. die Drehrichtung umkehren

4. Sinnvolle Namen fir die
eingeben, z.B. Vor/Ruck, L/R

Kanéle
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Die beiden Geber eines Kreuzkniippels
nun wie folgt einstellen:

1. Gebertyp [Normal]

2. Fir den Geber Links/Rechts die
1. Zuordnug auf den Kanal L/R legen, die
2. Zuordnung auf den Kanal Vor/Riick

3. Fur den Geber Oben/Unten umgekehrt
die 1. Zuordnung auf den Kanal Vor/Ruck

legen, die 2. Zuordnung auf den Kanal
L/R.

Der Kanaltyp [Voith Schn.] begrenzt die
beiden Servoausschlage auf einen kreisfor-
migen Bereich. Uber die dritte Zuordnung
der beiden Geber kann zusétzlich der Kanal
des Fahrreglers so gesteuert werden, dass
die Drehzahl des Antriebs bei einem Steuer-
ausschlag automatisch angehoben wird.

Kanaltyp [Schalt]

Kanaltyp, um eine Schaltfunktion durch
einen Geber der Kreuzkniippel oder
mehrere gemischte Geber auszuldsen.

Sobald der Wert der gemischten Geber die
eingestellte Schwelle unter- bzw. Uibersteigt,
wechselt der Servokanal von der Position
Mitte zur Position Links bzw. Rechts. Die
linke und rechte Schwelle sind dabei
getrennt einstellbar.

Kanaltyp [5 Pos Servo]

Verhalt sich wie ein normales Servo, nur
dass zusatzlich zu den Positionen [Links],
[Mitte], [Rechts] auch noch die beiden Posi-
tionen [Halblinks] und [Halbrechts] einge-
stellt werden konnen. Diese Positionen

werden bei -50% bzw. +50% Geberaus-
schlag erreicht.

Damit ist eine bessere Anpassung des
Servowegs mdglich, vor allem bei ungins-
tigen Anlenkungen.

Kanaltyp [5 Pos Servo] als Sequenzer

In Kombination mit dem Gebertyp [Seq1...5]
kann eine Ablaufsteuerung fiir eine 5-Stu-
fen-Abfolge fur bis zu vier Servos realisiert
werden:

1. Gewlinschtes Funktionstastenpaar auf
den Gebertyp [Seq 1...5] einstellen

2. Die Schrittzeit erst einmal auf 0 stellen

3. Fir die 1. Zuordnung einen Servokanal

auswahlen

. Den Kanaltyp auf [5 Pos Servo] andern

5. Uber die Test-Funktion die fiinf
gewulnschten Positionen fiir dieses
Servo festlegen

6. Ggf. bis zu drei weitere Servokanale
zuordnen und einstellen

7. Die Abfolge uber die Funktionstasten
vorwarts und riickwarts ausprobieren

SN

Soll die Abfolge automatisch ablaufen,
muss lediglich die Schrittzeit beim Geber
von 0 auf einen anderen Wert erhoht
werden.

Die Stellgeschwindigkeit der beteiligten
Servos ist ebenfalls in den jeweiligen Menls
einstellbar. Hat die gewtnschte Abfolge
weniger als funf Positionen, kann einfach
eine der Endpositionen mehrfach eingestellt
werden, also z.B. die Position fir
[Rechts/Oben] auch bei [Halbrechts].



10.9 Menu Kanalinfo

Wenn viele Mischfunktionen eingestellt ok |l 1 Il |
sind, geht schnell die Ubersicht verloren, Kanal: <%:Pumpe
welcher Geber auf welchen Kanal wirkt. In TSFFe]

der Kanalinfo  kénnen Sie einsehen, |F|r~m ”5“,21 |

welche Geber auf einen bestimmten
Servokanal wirken und eventuell die
Gebereinstellungen anpassen.

. . Kanalinfo, Beispiel - diese Geber wirken
[Menii] > [Kanalinfo] auf den Kanal X9

Wiéhlen Sie jetzt in der Ubersicht den
gewlnschten Servokanal (= Ausgang am
Empfanger). Nach der Auswahl erscheint
eine Liste der Geber, die auf diesen Kanal
wirken - der Sender zeigt maximal 8 an. Mit
einem Tastendruck gelangen Sie direkt zu
den Einstellungen des entsprechenden
Gebers. Siehe Kapitel Geber auf Seite 27

Mit [OK] gelangen Sie wieder zurlick zur
Ubersicht. Sie kénnen der Reihe nach alle
Geber flr den Servokanal anpassen.
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11. ServoNaut MultiBus

Der Multibus entspricht technisch weitge-
hend den bekannten Multiswitch/Multiprop-
Systemen.

Die Funktionen von Servonaut-Baugruppen
mit dem Multibus-Logo kdnnen direkt Uber
einen Multikanal gesteuert werden, ohne
dass dazu ein extra Dekoder im Modell
bendtigt wird. Dazu werden die Module
einfach mittels Y-Kabel gemeinsam an dem
Multikanal des Empféngers angeschlossen.

Das Raffinierte am MultiBus-System: Die
Module erkennen den Multikanal véllig auto-
matisch und holen sich die fur sie
bestimmten Signale aus dem Multikanal
einfach heraus, siehe Tabelle.

Um das System zu verwenden, muss am
HS16 fir Kanal 7 oder Kanal 8 beim Laden
der Vorlage der Multikanal ausgewahlt
werden. Siehe Kapitel Meni Multiswitch
Seite 24

Die Kanalbelegung und Verteilung auf die
Module ist in der Tabelle zu sehen. Die
entsprechende Vorlage im HS16 heil’t
“MultiBusD”. Im Gegensatz zu den anderen
Vorlagen sind bei dieser Vorlage nicht alle
Geber mit sprechenden Namen versehen.
Da einige Geber je nach verwendeten
Modulen  unterschiedliche  Funktionen
steuern kénnen, sind diese Geber mit der
entsprechenden Kanalnummer benannt, so
dass trotzdem die Ubersicht erhalten bleibt.
Die Namen kénnen aber beliebig angepasst
werden. Wie bei allen anderen Vorlagen
muss beim Laden der Vorlage der Multi-
kanal ausgewahlt werden.
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Die Tastenbelegung kann leicht mit der
Funktion [Menii] > [Sender] > [Geber-
tausch] angepasst werden.

Zwei auf einem Tastenpaar nebeneinander
liegende Funktionen lassen sich mit [Menii]
> [Geber] > [Umkehr] tauschen. Der
Beschriftungstext muss ggf. angepasst
werden.

Eine genauere Beschreibung der Funkti-
onen, insbesondere beim MM4, entnehmen
Sie bitte der Anleitung des entsprechenden
Moduls.

Ceg

Multi-Kanal SM7 M24 MM4 ML4
X8a Anlasser/Horn
Servoausgang 1
X8b Schaltung nur nutzbar
ohne Tempomat
Ausgang L1 & S2,
X8c Wischerfunktion
Servoausgang 2
Ausgang S3
X8d Warnblinker nicht nutzbar Warnblinker
Ausgang L4
z.B. Fernlicht
X8e Lautstarke
X8f Kipper/Martin
X8g Stand/Fahrlicht Stand/Fahrlicht
X8h Blinker L/R Blinker L/R

Multikanal Belegung beim System Robbe/Futaba




12. Pistenking Kingpad

Ihr Servonaut Sender kann die Funktion
eines Kingpad nachbilden. Vom Einbau
und Anschluss eines Original-Kingpad raten
wir ab.

Die Vorlage im HS16 geht davon aus, dass
der Lenkservo auf Kanal 1 ist (wie bei
Robbe/Futaba ublich). Falls nicht der Fall,
mussen Sie die Kanalbelegungen entspre-
chend anpassen.

Achten Sie darauf, dass fiir den Servokanal
der Lenkung der Vollausschlag links/rechts
auf 100% eingestellt ist.

Nutzen Sie flr die Einstellung des Lenkser-
vos ausnahmsweise einmal nicht die Ein-
stellungen am Servokanal, sondern die des
Gebers (Kreuzknuppels).

Wenn Sie fur den Geber der Lenkung den
Filter auf einen Wert > 0 einstellen, sind
Fehlfunktionen der Lichtanlage durch Lenk-
ausschlage ausgeschlossen.

Fur die Geber ist der Typ [Normal] einge-
stellt, da nur so ein Einlernen des Zentralm-
oduls fehlerfrei moéglich ist. Die Kopplung
mit dem Lenkkanal bleibt allerdings beste-

hen. Die Lichtfunktionen kénnen also nur
ausgeldst werden, wenn der Kniippel fir die
Lenkung in der Mittelstellung steht.

Zum Einlernen des Zentralmoduls missen
Sie die Tasten am HS16 in der vom Kingpad
vorgegeben Reihenfolge (!) betatigen, siehe
dazu die Anleitung zum Kingpad und die
untenstehende Tabelle.

Denken Sie bitte daran, dass das Fernlicht
als Lichthupe funktioniert, solange kein Ab-
blendlicht eingeschaltet wurde. Die Tasten-
belegung kann leicht mit der Funktion
[Menii] > [Sender] > [Gebertausch] ange-
passt werden.

Zwei auf einem Tastenpaar nebeneinander
liegende Funktionen lassen sich mit [Menii]
> [Geber] > [Umkehr] tauschen. Der Be-
schriftungs-Text muss dann ggf. angepasst
werden.

Tipp: Nach dem Einlernen den Ge-

bertyp auf [Impuls] mit einer Zeit von

0,5s einstellen. Dadurch werden un-
gewollte Lenkausschlage, wenn die Tasten
zu lange gedruckt werden, verhindert.

Kingpad Funktion Geber-Rate
Standlicht 100%
Abblendlicht 90%
Fernlicht 80%
Arbeitsscheinwerfer vorne 70%
Nebelleuchten 60%
Rundumkennleuchte 50%
Rickfahrscheinwerfer -50%
Arbeitsscheinwerfer hinten -60%
Blinker links -70%
Warnblinker -80%
Blinker rechts -90%
Sonderfunktion -100%
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13. Tamiya MFC-01

Ihr Servonaut Sender ermdglicht bei der
MFC-01 die Betatigung der Licht- und Son-
derfunktionen Uber die Taster, die Trim-
mung wird nicht bendétigt. SchlieRen Sie die
vier Kanale der MFC genau nach der Ta-
miya-Anleitung an den Empfangerkanalen 1
bis 4 an, legen Sie ein neues Modell an und
laden Sie die Lichtanlagen-Vorlage MFC-
01D.

Fir diese Anlage sind die Kreuzknippel-
Kanale und die Tasten fiir Schaltung und
Horn auf 80% Rate eingestellt, die verwen-
deten Funktionstasten fiir die Spezialfunkti-
onen auf 100% Rate und die Servokanale 1
bis 4 auf 125% Rate.

So ergeben die Kreuzknlppel am Empfan-
ger 100% Weg (80% x 125% = 100%) und
die Tasten simulieren einen Vollausschlag
mit zusatzlicher Trimmung, wie er fir die
Auslésung der Sonderfunktionen der MFC
bendtigt wird.
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Fiihren Sie den Abgleich der MFC
wie folgt durch:

Taste an der MFC driicken fir

ca. 1 Sekunde

linken Knippel (Gas) erst voll nach
oben, dann voll nach unten bewegen
mit den Tasten dritten Gang, dann
zweiten Gang, ersten Gang und wieder
zweiten Gang anwahlen

Tasten fir Horn/Stiitze erst rechts,
dann links betatigen

rechten Knippel (Lenkung) erst voll
rechts, dann voll nach links bewegen
Taste an der MFC erneut driicken

Wir empfehlen, das Lenkservo nur me-
chanisch zu justieren. Wird nach dem
Abgleich die Trimmung des Senders flr
die Lenkung verstellt, kann dies bei der
MFC zu Problemen mit den Sonder-
funktionen flihren.

Bei einem Modellwechsel Uiber die rote
Funktionstaste schaltet die MFC den
Motorsound ab.

Die MFC reagiert manchmal verzégert,
driicken Sie die Tasten ggf. etwas lan-
ger.

Die Tasten fiir die Mode-Umschaltung
,Horn Mode“ und ,, Run Mode® nutzen
den gleichen Kanal wie die Gangschal-
tung und funktionieren deshalb nur,
wenn der zweite Gang eingelegt ist
(Mittelstellung).

Der Anlasser belegt beide Funktions-
tasten, d.h. linke und rechte Taste ha-
ben die gleiche Funktion.

Der Geber ,Sattelplatte” wurde ab Werk
auf Servokanal 7 gelegt.

Die Tastenbelegung kann leicht mit der
Funktion [Menii] > [Sender] > [Geber-
tausch] angepasst werdern.

Zwei auf einem Tastenpaar nebenein-
ander liegende Funktionen lassen sich
mit [Menti] > [Geber] > [Umkehr] tau-
schen. Der Beschriftungs-Text muss
ggf. angepasst werden.



14. Robbe Superlichtset

Der Servonaut Sender ermdglicht mit dem
Lichtset sowohl neue Funktionen wie die
automatische Abschaltung des Blinkers, als
auch mehr Flexibilitat durch die freie Wahl
zwischen verschiedenen Gebertypen und
der beliebigen Anordnung der Tasten.

* Mit dem linken Ebenenumschalter
kénnen die Trailer-Funktionen und der
Warnblinker eingeblendet werden.

* Fir die Blinker rechts und links ist der
Gebertyp [Impuls] voreingestellt, mit 3s.
Nach dem Tastendruck bleibt der Blinker
also ca. 3s an und geht dann automa-
tisch aus. Die Zeit lasst sich beliebig
anpassen. Ist diese Funktion nicht
gewlnscht, kann der Gebertyp auf
[Normal] (Blinkt solange Taste gedriickt)
oder [Schalt -0+] (erster Tastendruck
schaltet Blinker ein, erneuter Druck
schaltet aus) geandert werden.

* Soll der Blinker mit der Lenkung automa-
tisch geschaltet werden, nutzen Sie
einen Mischer: Wahlen Sie die Geberein-
stellung fiir die Lenkung und stellen Sie
fur die 2. Zuordnung den Servokanal X8h
bzw. X7h ein.

e Fir den Options-Servo Zugmaschine
und den Servo fiir die Sattelkupplung ist
der Gebertyp [Schalt +-] und damit nur
zwei Stellungen links/rechts voreinge-
stellt. FUr den Servo Stiitze Trailer ist der
Gebertyp [Regler] proportional vorge-
geben. Es kann also stufenlos verstellt
werden. Alle Gebertypen fiir diese

Servos lassen sich nach Bedarf beliebig
anpassen.

Der Geber [Horn/Anlasser] z.B. fir ein
Servonaut Soundmodul liegt ab Werk auf
Servokanal 7. Laden Sie die Lichtanlage
auf Kanal 7, missen Sie die Belegung
entsprechend anpassen.

Die Tastenbelegung kann leicht mit der
Funktion [Menii] > [Sender] > [Geber-
tausch] angepasst werden.

Zwei auf einem Tastenpaar nebenein-
ander liegende Funktionen lassen sich
mit [Menu] > [Geber] > [Umkehr]
tauschen. Der Beschriftungs-Text muss
ggf. angepasst werden.

* Denken Sie bitte daran, dass sich das

Fernlicht beim  Superlichtset  nur
einschalten lasst, wenn Stand- oder
Fahrlicht bereits eingeschaltet sind.

Sender HS16 | Robbe Superlichtset Truck |Robbe Superlichtset
Multi-Kanal Ausgang Funktion

X7a/X8a Servo Optionsservo Zugmaschine
X7b/X8b L5 & L6 Warnblinker / Trailer on/off
X7c/X8¢ L1&L8 Standlicht / Fahrlicht
X7d/X8d L8 Lichthupe / Fernlicht
X7e/X8e am Superlichtset Trailer Servo Stitze Trailer
XT7/X8f Servo Servo Sattelkupplung
X79/X8g L7 /L3 Blitzer / Nebellampen
X7h/X8h L5/L6 Blinker links/rechts
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15. ScaleART Truck Light Board

Ihr Servonaut Sender ermdglicht mit dem * Der Geber ,Horn/Anlasser z.B. fur ein « Zwei auf einem Tastenpaar nebenein-

Truck Light Board mehr Flexibilitat durch die
freie Wahl zwischen verschiedenen Geber-
typen und der beliebigen Anordnung der
Tasten.

Servonaut Soundmodul liegt ab Werk auf
Servokanal 7. Laden Sie die Lichtanlage
auf Kanal 7, missen Sie die Belegung
entsprechend anpassen.

ander liegende Funktionen lassen sich
mit [Meniui] > [Geber] > [Umkehr]
tauschen. Der Beschriftungs-Text muss
ggf. angepasst werden.

Fir einen storungsfreien Betrieb und
Modellwechsel empfehlen wir die Stromver-
sorgung im Modell mit einem Servonaut
AN40 zu schalten.

» Die Tastenbelegung kann leicht mit der
Funktion [Menii] > [Sender] > [Geber-
tausch] angepasst werden.

e Mit dem linken Ebenenumschalter

blenden Sie die Funktionen fir den Sender HS16 Truck Light Board Truck Light Board
Auflieger ein. Multi-Kanal Ausgang Funktion
* Die meisten der Lichtfunktionen haben
bereits im Light Board eine Memory- : :
Funktion. Fir die entsprechenden Geber X7a/X8a kein Ausgang Trailer Off / IR Robbe
ist deshalb der Typ [Normal] eingestellt -
und sollte nicht geandert werden. X7b/X8b L3 & L11 Nebel / Zusatzscheinwerfer
* Soll der Blinker mit der Lenkung automa-
tisch geschaltet werden, nutzen Sie X7c/X8¢c L10 & L1 Standlicht / Fahrlicht
einen Mischer: Wahlen Sie die Geberein-
stellung fur die Lenkung und stellen Sie i i
fur die 2. Zuordnung den Servokanal X8h X7dixed L2 Fernlicht / Warnblinker
bzw. X7h ein. - - .
« Fir Servo Auflieger 1 und Servo fiir die XT7elX8e am Trailer Main Board Servo Auflieger 2
Sattelkupplung ist der Gebertyp [Schalt - - -
+] und damit nur zwei Stellungen XT7/X8f am Trailer Main Board Servo Auflieger 1
links/rechts voreingestellt. Fur das Servo
Auflieger 2 ist der Gebertyp [Regler] X7g/X8g Servo Out Servo Sattelkupplung
proportional vorgegeben. Es kann also
stufenlos verstellt werden. Alle Geber- X7h/X8h L5/L6 Blinker links/rechts
typen fir diese Servos lassen sich aber

nach Bedarf beliebig anpassen.
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16. Wedico Anlage MF2

Der Servonaut Sender ermdglicht mit der
Anlage MF2 sowohl neue Funktionen wie
die automatische Abschaltung des Blinkers,
als auch mehr Flexibilitat durch die belie-
bige Anordnung der Tasten.

e Mit dem linken Ebenenumschalter
blenden Sie die Schaltfunktionen 1 bis 6
ein.

* Die Mehrzahl der Lichtfunktionen hat
bereits in der Anlage MF2 eine Memory-
Funktion. Fir die entsprechenden Geber
ist deshalb der Typ [Normal] eingestellt
und sollte nicht geandert werden.

e Fir die Blinker rechts und links ist der
Gebertyp [Impuls] eingestellt, mit 3s.
Nach dem Tastendruck bleibt der Blinker
also ca. 3s an und geht dann automa-
tisch aus. Die Zeit lasst sich beliebig
anpassen. Ist diese Funktion nicht
gewlinscht, kdnnen Sie den Gebertyp auf
[Normal] (Blinkt solange Taste gedruickt)
oder [Schalt -0+] (erster Tastendruck
schaltet Blinker ein, erneuter Druck
schaltet aus) andern.

Wichtig: Das Einschalten der Blinker
Uber die Fernsteuerung ist nur maoglich,
wenn an Klemme 3 der MF2 (siehe Anlei-
tung MF2) keine Impulsleitung zum Lenk-
kanal angeschlossen ist! Ansonsten
erfolgt die Steuerung der Blinker Uber
diese Leitung durch die Lenkung.

Der Schaltausgang 5 hat eine Doppel-
funktion und schaltet auch die IR Sende-
diode an bzw. aus

Der Geber [Sattelplatte] liegt ab Werk
auf Servokanal 7. Laden Sie die Lichtan-
lage auf Kanal 7, missen Sie die Bele-
gung entsprechend anpassen.

Die Tastenbelegung lasst sich leicht mit
der Funktion [Menii] > [Sender] >
[Gebertausch] anpassen.

e Zwei auf einem Tastenpaar nebenein-

ander liegende Funktionen lassen sich
mit [Menu] > [Geber] > [Umkehr]
tauschen. Der Beschriftungs-Text muss
dann allerdings ggf. angepasst werden.

* Von der Anlage MF2 sind mehrere Vari-

anten im Umlauf. Der Sender HS16
bildet lediglich einen Multiswitch nach -
die genaue Funktion der einzelnen Multi-
kanale entnehmen sie bitte der Anleitung
zu lhrer Anlage MF2.

Sender HS16 |Anlage MF2 Anlage MF2
Multi-Kanal Ausgang Funktion
X7a/X8a Beleuchtungsplatinen vorne & hinten Warnblinker / Lichthupe
X7b/X8b Schaltkanal 3 & 4 Schaltfunktion 3 & 4
X7c/X8c Schaltkanal 1 & 2 Schaltfunktion 1 & 2
X7d/X8d Motor & Horn Anlasser & Horn
X7el/X8e Beleuchtungsplatinen vorne & hinten Blinker links/rechts
XTf/X8f Schaltkanal 5 & 6 Schaltfunktion 5 (IR) & 6
X7g/X8g Beleuchtungsplatinen vorne & hinten Nebellicht /
Nebelschlussleuchten
X7h/X8h Beleuchtungsplatinen vorne & hinten Abblendlicht /
Fernlicht
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17. Betrieb mit Multiswitch-Decodern

lhr Servonaut Sender unterstiitzt auf
Kanal 7 und 8 einen Multiswitch-De-
coder. Im Sender sind die Kanale mit Klein-
buchstaben bezeichnet. Schalten Sie fir
Kanal 8 die Multiswitch Funktion ein, stehen
anstatt des Kanals X8 nun die Kanale X8a
bis X8h zur Verflugung.

Die Multi-Kanale werden im HS16 soweit
moglich wie normale Kanale behandelt - alle
Einstellméglichkeiten wie Trimmung,
Umkehr usw. stehen auch hier zur Verfl-
gung.

Die Zuordnung der Multi-Kanale bei einigen
verschiedenen handelstblichen Decodern
ist aus der Tabelle ersichtlich.

Die meisten Decoder reagieren etwas
verzogert, so sind auch die Servo-Bewe-
gungen zeitversetzt. Sie mussen also ggf.
die Tasten etwas langer driicken, um eine
Funktion auszulosen.

Wenn Sie eine Lichtanlage mit Multi-De-
coder verwenden, fir die keine Vorlage im
Sender existiert, empfehlen wir lhnen, eine
andere Vorlage zu verwenden und anzu-
passen. Das ist einfacher, als alle Tasten-
bezeichnungen neu einzugeben.

In den meisten Fallen missen Sie nur den
Geber an lhre Lichtanlage anpassen.
Setzen Sie fir einen ersten Funktionstest
den Geber-Typ auf [Normal].

Der Servonaut Decoder MD12 bietet als
Besonderheit eine universelle Kombination
aus Schalt- und Servoausgangen.
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Sender HS16 |Robbe Robbe Graupner Servonaut
Multi-Kanal Multi Decoder Multi Switch 16 [ 2-16K MD12

Switch+Prop Decoder 0.A. Nautic

Expert

X7alX8a K1 K1 A a(1)
X7b/X8b K2 K2 B b (2)
X7c/X8c K3 K3 C c (3)
X7d/X8d K4 K4 D d (4), Servod (4)
X7e/X8e K5 K5 E e (5), Servoe (5)
XT7IX8f K6 K6 F Servo f (6)
X7g/X8g Servo K7 K7 G Servo g (7)
X7h/X8h Servo K8 K8 H Servo h (8)




18. DisplayCARD uber Funk

Mit dem Handsender HS16 kdnnen Sie alle
Servonaut-Module mit DisplayCARD-Funk-
tion Uber Funk einstellen. Dies ist nur
moglich, wenn Sie den Servonaut
Empfianger Zwo4RX9 verwenden.

Das Modul, das sie einstellen
mochten, muss an einem der ersten
acht Kanale des RX9 angeschlossen
sein.

Die verfiigbaren Einstellungen kénnen Sie
dann Uber ihren Sender vornehmen.
Driicken Sie [Menii] > [Empfanger] >

Mit der blauen Taste [1v4] gelangen Sie auf
die zweite Seite, hier werden Ihnen die acht
Kanale am RX9 angezeigt.

Benutzen Sie die DisplayCARD-

Funktion nur auf kurze Entfernung

zum Modell. Stellen Sie ihr Modell so

auf, dass durch Fehlfunktionen von
Antrieben oder Servos keine Gefahr
entstehen kann.

Mit der gelben Taste kénnen Sie
nun alle Kanale nach DisplayCARD-fahigen
Modulen absuchen.

Falls Module anderer Hersteller oder Servos
angeschlossen sind, kénnen Sie durch
Dricken einer Kanaltaste das Scannen auf
diesem Kanal deaktiveren. Eventuell kommt
es sonst zu Fehlfunktionen bzw. kurzen
ungewollten Bewegungen. Bei abgewahlten
Kanalen wird statt dem Namen nur "---"
angezeigt.

Sollte auf Kanal 7 oder Kanal 8 ein Multi-
kanal aktiviert sein, ist dieser Kanal automa-
tisch vom Scan ausgeschlossen.

Nach der Suche zeigt ihr HS16 die Namen
der gefundenen Module an. Dabei zeigt er
zuvor abgewahlte Kanéle nicht mehr an und
Kanale, auf denen kein Modul gefunden
wurde, mit "----".

Wenn Sie jetzt einen Kanal mit Display-
CARD-fahigem Modul auswahlen, gelangen
Sie in das entsprechende DisplayCARD-
Menl. Da die Kommunikation jetzt Uber
Funk stattfindet, konnen Sie die Einstel-
lungen am Modul verdndern und direkt
testen.

Tipp: Dazu eventuell die bendtigten
Tastengeber auf einen Kreuzknlppel
tauschen und nach dem Einstellen
wieder zurlicktauschen.

Die entsprechenden Funktionen fiir den

Nebenempfanger und die dort angeschlos-

senen Module finden Sie auf den Seiten 3

und 4 Uber [Menu] > [Empfanger] >
> [1v4].
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19. Tipps zum Empfangereinbau

Der 2,4GHz-Modellfunk ist von Haus aus * Ist der Empfanger nach Anleitung mit
besonders stérsicher, trotzdem gilt: Damit dem Fahrakku verbunden, um die Akku-
es selbst unter schwierigen Bedingungen - spannung messen zu kdnnen, kann er
etwa auf Veranstaltungen mit vielen im Betrieb (besonders bei 12 Volt) warm
Sendern - keine Stoérungen gibt, lohnt es werden. Der Empfanger sollte deshalb
sich, einige Tipps zum optimalen Einbau nicht in Schaumstoff gewickelt

des Empfangers zu beachten: werden. Priifen Sie bei einer Testfahrt

die Hitzeentwicklung und sorgen Sie

» Fur einen optimalen Empfang sollten die eventuell fiir Luftzirkulation.

letzten drei Zentimeter der Empfan-
ger-Antenne senkrecht nach oben
zeigen und von Metallteilen sowie
Kabeln so weit wie moglich entfernt
sein.

* Bei einem Modell mit Metall-Fahrerhaus
empfehlen wir, die letzten drei Zenti-
meter der Antenne durch eine
Bohrung nach drauBen zu verlegen
oder sie zumindest in der Mitte des
Fahrerhauses zu platzieren.

* Das gesamte Antennenkabel darf
nicht geknickt werden. Beim Verlegen
am besten in einem Bogen um Ecken
verlegen, nicht scharf biegen.

* Bei Schiffen hangt die maximale Reich-
weite davon ab, wie hoch Uber dem
Wasserspiegel die Antenne montiert ist.
Je hoher, desto besser die Reich-
weite. Verlegen Sie die Antenne aber
nicht an einem Metall- oder Carbon-
Mast, sondern besser in einem spezi-
ellen Kunststoff-Réhrchen.
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20. Tipps zum Einbau von Fahrtreglern und Lichtanlagen

Leistungskabel zu Akku, Motoren und
Lautsprechern immer paarweise
verlegen - also Hin- und Rickleiter,
bzw. + und -, am besten verdrillt direkt
nebeneinander.

Servo- und Steuerkabel von den Leis-
tungskabeln getrennt verlegen, sonst
kénnen Stérungen auftreten.
Verwenden Sie nur entstorte Motoren.
Servonaut-Motoren liefern wir grund-
satzlich entstort oder mit entspre-
chendem Zubehor zum Entstoren.
Einige Module werden im Betrieb warm
und sollten deshalb nicht in Schaum-
stoff gewickelt werden. Priifen Sie bei
einer Testfahrt die Hitzeentwicklung und
sorgen Sie eventuell fur Luftzirkulation.
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21. Tipps & Tricks

Einstellen der Kreuzkniippel
Kniippel-Lange:

Kontermutter festhalten, Kniippel-Kopf nach
links und auf die gewlinschte Héhe drehen.
Die Kontermutter handfest nach links
gegenschrauben.
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Feder, Federkraft, Bremse und Ratsche:

Das Gehause offnen. Dazu die sechs
Schrauben am Gehause losen.

Ruckseite abnehmen. Dazu ein Tipp: In der
Mitte hat die Ruckseite oben und unten
Nasen, die in der Vorderseite eingerastet
sind. Eventuell ein dinnes Werkzeug in den
kleinen Spalt zwischen Geh&use und Riick-
seite stecken und diese leicht anheben.

Bremse (vertikal)
an/aus *

Ratsche (vertikal)
an/aus

Fir jeden Knippel einzeln einzustellen
(Position gleich, nicht spiegelverkehrt):

Ratsche: Linke Bremsfeder runterdriicken
und festschrauben = Knippel rastet

Bremse: Rechte Bremsfeder runterdriicken
und festschrauben = bremst

Feder: Schraube nach rechts = keine Riick-
federung, nach links = federt

Federkraft: Starke der Federung, Schraube
nach rechts = starker gefedert

Federkraft (horizontal)

)) «— Federkraft (vertikal)

Feder (vertikal)
an/aus



22. SD-Karte

[Menii] > [1v2] > [SD-Karte]

Ein SD-Kartenslot befindet sich im Sender-
gehause (SD-Karte ist im Lieferumfang
enthalten).

Die SD-Karte hat zwei Funktionen:

* Per SD-Karte kdnnen spatere Software-
Updates in lhren Sender geladen
werden. Eine Anleitung erhalten Sie
zusammen mit dem jeweiligen Update.

* AufRerdem lassen sich Modelle und die
Sendereinstellungen auf der SD-Karte
sichern und von dieser wieder laden.

SD-Kartenslot im Sender

Wichtig: Die SD-Karte nur bei ausgeschal-
tetem Sender entnehmen und einlegen!

[_ok_J| Il 12 |
Modell > |[ Lese Modell
sD-Karte voh SD-Karte
Backup -> Lesen won
sD-Karte sD-Karte

[Backup -> SD-Karte]

FUhrt eine Komplettsicherung auf die SD-
Karte durch. In dieser Komplettsicherung
sind neben allen auf dem Sender gespei-
cherten Modellen auch Sendereinstellungen
selbst enthalten. Es kann immer nur eine
Komplettsicherung auf der SD-Karte
existieren. Eine bereits vorhandene
Sicherung wird tliberschrieben.

[Lesen von SD-Karte]

Ladt eine Komplettsicherung von der SD-
Karte. Dieser Schritt sollte nur nach Riick-
sprache erfolgen. In jedem Fall ist darauf zu
achten, dass keine Komplettsicherung eines
anderen Senders geladen wird.

[Modell -> SD-Karte]

Sichert ein einzelnes Modell auf die SD-
Karte. Nach dem Druck der Taste wird dazu
eine Liste der Modelle angezeigt. Die gesi-
cherten Modelle kdnnen dann auch auf
einen anderen HS16 geladen werden. Als
Dateiname werden beim Sichern die ersten
acht Buchstaben/Zahlen des Modellnamens
benutzt. Dabei werden Leerzeichen entfernt

und alle Sonderzeichen in Unterstriche ' '
umgewandelt. AulRerdem werden alle Klein-
buchstaben in GroRbuchstaben konvertiert.
Zwei Modelle mit den Namen ,Gmk 4001*
und ,GMK4001“ werden also beide auf der
SD-Karte als ,GMK4001“ abgespeichert.
Darauf ist besonders zu achten, da eine
bereits existierende Sicherung mit gleichem
Namen auf der SD-Karte Uberschrieben
wird.

[Lese Modell von SD-Karte]

Liest ein Modell von der SD-Karte. Nach
dem Druck der Taste wird dazu eine Liste
mit den Modellen angezeigt, die auf der
SD-Karte gespeichert sind. Dabei wird der
Dateiname angezeigt, der sich ggf. vom
Modellnamen unterscheidet (siehe
Hinweise im Abschnitt [Modell -> SD-Karte]).
Durch Druck der entsprechenden Taste wird
dieses Modell in den Sender geladen. Dazu
kann im nachsten Schritt gewahlt werden,
ob durch das Laden ein bestehendes
Modell Uberschrieben werden soll.

Soll kein Modell tiberschrieben werden, wird
ein neues Modell mit einer noch nicht verge-
benen Modellnummer angelegt, sofern noch
keine 30 Modelle im Sender gespeichert
sind. Sind bereits 30 Modelle im Sender
angelegt, kann das Modell nicht von der
SD-Karte geladen werden.

Soll ein bestehendes Modell (iberschrieben
werden, kann im nachsten Schritt das zu
Uberschreibende Modell aus einer Liste
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ausgewahlt werden. In der Liste wird zur
besseren Ubersicht auch die Nummer des
Modells vor dem Namen angezeigt. Es
findet beim Uberschreiben keine Prifung
statt, Sie kbénnen also jedes beliebige
Modell Uberschreiben.

Achtung: Wird das Modell in einen

anderen Sender geladen, bleibt der
Empfangerdatensatz des uberschriebenen
Modells erhalten. Die Bindung zum bishe-
rigen Modell bleibt also erhalten. Handelt es
sich um ein anderes Modell, sollte im
nachsten Schritt unbedingt die Bindung zum
Empfanger neu hergestellt werden, um
Fehlfunktionen zu vermeiden.

Achtung: Wird das Modell in den

Sender geladen, mit dem es erstellt
wurde und dabei ein anderer Modellspei-
cher (andere  Modellnummer) (ber-
schrieben, sollte der Empfanger unbedingt
neu gebunden werden.

Nitzlich ist das Uberschreibens vor allem
fur Sender, die als Zweitsender auf einen
neueren Empfanger gebunden sind.
Dadurch muss beim Kopieren von geéan-
derten Einstellungen vom Erst- auf den
Zweitsender das Modell nicht neu gebunden
werden.
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[Lese Vorlage von SD-Karte] (Seite 2)

Uber diesen Menupunkt kdnnen neue von
ServoNaut erstellte Vorlagen fir die Licht-
anlagen in den Sender geladen werden. Um
Speicherplatz zu sparen, bitte nur die wirk-
lich bendtigten laden. Diese stehen dann
beim Anlegen eines Modells unter [Lichtan-
lage] (siehe Seite 17) zur Verfligung.

[Losche Modell von SD-Karte (Seite 2)]

Uber diesen Menulpunkt kénnen Modellda-
teien auf der SD-Karte direkt im Sender
geldscht werden. Es lassen sich auch vom
HS12 erzeugte Dateien l6schen, die von
einem PC nicht geléscht werden kdénnen
(kann vor allem bei Dateien, die mit Sender-
software vor Version 2.3 erzeugt wurden,
vorkommen).



23. Software-Update

Wenn Sie von Servonaut eine offizielle neue
Software-Version flr den HS16 erhalten
haben, kénnen Sie wie folgt das Update
durchfliihren.

Wichtig: Stellen Sie vor dem Update sicher,
dass |Ihr Sender ausreichend geladen ist -
Uber die gelbe Menutaste [Info] kdnnen Sie
den Ladestand abrufen.

Verfahren Sie wie folgt:

¢ Schalten Sie den Sender ab.

¢ Offnen Sie das Gehause.
Tipp: In der Mitte hat die Ruckseite
Nasen, die in der Vorderseite eingerastet
sind. Bei Bedarf konnen Sie ein diinnes
Werkzeug in den kleinen Spalt zwischen
Gehause und Rickseite stecken und
diese leicht anheben.

e Stellen Sie sicher, dass die SD-Karte
nicht schreibgeschutzt ist (Lock-Schieber
an der Seite). Stecken Sie die SD-Karte
in den Kartenslot, mit den Kontakten
nach unten. Die Karte rastet ein.

* Halten Sie die rote und griine Menutaste
gleichzeitig gedruckt und schalten dabei
den Sender ein.

¢ |hr Sender zeigt im Display den Hinweis an:

Update: Datei gefunden! Priife Datei...
gefolgt von:
Update lauft. Bitte warten!

Wichtig: Jetzt den Sender nicht ausschalten.

Erscheint der Hinweis:
Update: Fertig. Sender abschalten.

ist das Update abgeschlossen und Sie
kénnen den Sender aus- und wieder
einschalten.

Sie kénnen die SD-Karte im Sender
belassen oder wieder |Ihre zuvor genutzte
Karte einsetzen.

SD-Kartenslot im Sender

Wichtig: Die SD-Karte nur bei ausge-
A schaltetem Sender entnehmen
und einlegen!
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24. Umrusten auf 3D-Knlippel

Als Zubehor zu lhrem HS16 ist ein
Umristset aus zwei 3D-Sticks mit Taster
erhaltlich: das Zwo4StickSet3D.

Die 3D-Knlppel empfehlen sich durch die
zusatzliche Drehachse besonders fiir die
Steuerung von Baumaschinen.

Hinweis: Die Drucktasten auf den Knip-
peln dienen als Ebenen-Umschalter.

Das Umristen geht leicht von der Hand,
ohne Loten. Wie genau sich die 3D-Knuppel
einbauen lassen entnehmen Sie bitte der
Anleitung, die dem Umrustsatz beiliegt.
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25. Fehlersuche

Der Sender ldsst sich nicht einschalten?

Uberprufen Sie den Akku und laden ihn,
falls notig. Uberprifen Sie zu Anfang des
Ladevorgangs, ob der Sender eingeschaltet
ist. Schalten Sie ihn dann fir den Ladevor-
gang aus.

Die Servos im Modell reagieren nicht?

Driicken Sie die rote Taste [Modell] und
Uberpriifen Sie, ob das Modell angezeigt
wird. Wird das Modell nicht angezeigt, Gber-
prifen Sie die Empfangerspannung im
Modell und die Steckbriicken am
Empfanger. Wird das Modell angezeigt,
driicken Sie die entsprechende Taste am
Sender, um es zu aktivieren. Reagieren die
Servos dann immer noch nicht, Gberpriifen
Sie, ob die Servokanale Uberhaupt einem
Geber zugeordnet sind. Siehe Kapitel
Schnellstart auf Seite 11

Sie haben Gebereinstellungen geédndert,
aber die erwartete Reaktion bleibt aus?

Uberprifen Sie im Geberment, ob verse-
hentlich dem Geber mehrmals der selbe
Servokanal zugeordnet ist. Léschen Sie
diese Mehrfachzuordnung.

Multiswitch-Decoder oder Multiswitch-
Lichtanlage reagieren nicht korrekt?

Denken Sie daran, dass nach dem Akti-
vieren eines Multiswitch auf Kanal 7 oder 8
der Empfanger erst einmal neu gebunden
werden muss. Siehe Kapitel Menli
Empfénger ab Seite 22

Einige Decoder und Lichtanlagen prifen nur
kurz nach dem Einschalten des Modells, ob
ein korrektes Signal vorliegt. Stecken Sie
deshalb falls erforderlich die Kanadle am
Empfanger nur bei abgeschaltetem Modell
um. Wenn Sie Einstellungen im Multiswitch-
Meni geéandert haben, sollten Sie das
Modell immer aus- und wieder einschalten.

Der Empféanger will nicht binden?

Zum Binden muss eine Steckbriicke am
Empfanger entfernt bzw. umgesteckt
werden, genaue Informationen entnehmen
Sie bitte der Anleitung des jeweiligen
Empféangers.

Die Servos auf Kanal 7 oder 8 zucken
und funktionieren nicht wie erwartet?

Uberpriifen Sie im Multiswitch-Menii, ob
nicht versehentlich die Multiswitch-Funktion
aktiviert wurde.

Der angeschlossene Fahrtregler mit
Einlernfunktion reagiert nicht wie
erwartet?

Bei Fahrtreglern, die eine (automatische)
Einlernfunktion haben, muss sichergestellt
sein, dass dem Kanal, an dem der Fahrt-
regler angeschlossen ist, ein Geber zuge-
ordnet ist.

Beim Einschalten wird die Meldung
»Abgleichwerte konnten nicht geladen
werden. Bitte neu abgleichen.“ ange-
zeigt.

Diese Meldung wird angezeigt, wenn die
3D-Stick-Einstellung (aktivieren oder deakti-
vieren) geandert wurde ohne einen neuen
Knuppelabgleich durchzufiihren.

Prifen Sie zunachst ob die Einstellung '3D-
Stick' korrekt ist (zu finden unter [Menii] >
[Sender] > [3D Stick]). Sollte die Einstel-
lung korrekt sein, miissen Sie einen neuen
Geberabgleich durchfiihren. Dieser ist in der
Umristanleitung des 3D-Stick-Sets
beschrieben.
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Geber

Der Begriff Geber steht fur alle Einga-
bemadglichkeiten am Sender, mit denen sich
das Modell steuern lasst - von den Kreuz-
knippeln bis zu den Funktionstasten (nicht
die Ebenen-Umschalter).

Mode
(Belegung der Steuerkniippel anpassen)

Die Belegung der Geber und der Kanale am
Empfanger ist beim Zwo4-Sender voll-
kommen frei wahlbar. Flr einen schnellen
Wechsel der Kniippelbelegung kdnnen Sie
die Funktion [Menii] > [Sender] > [Geber-
tausch] verwenden. Diese Funktion erlaubt
sogar den Tausch aller Geber unterein-
ander, also auch den Tausch einer Kreuz-
knippel-Funktion mit einem
Funktionstasten-Paar.

Dual-Rate
(Steuerweg-Umschaltung)

Sollen die Steuerwege eines Gebers
umschaltbar sein, kann auch das Uber die
Ebenen-Umschaltung erfolgen. Die
Méglichkeiten gehen dann weit dariber
hinaus, da alle Einstellungen und auch
eventuelle Mischfunktionen umgeschaltet
werden kdnnen. Siehe Kapitel Tipps&Tricks
auf Seite 48 und Kapitel Mischer auf Seite
15
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. Reset
(Anderungen riickgangig machen)

Mit der roten Taste [Reset] konnen Sie auf
allen Seiten der Geber- und Kanalmenis
die Einstellungen der jeweiligen Seite auf
die Werkseinstellung zurlicksetzen bzw.
I6schen.

Bei den Geber-Ausgangen setzt [Reset]
zunachst die eingestellten Werte zuriick.
Sind die Werte zurlickgesetzt, I6scht ein
erneuter Druck auf [Reset] dann auch die
Kanalzuordnung fir den jeweiligen Geber-
Ausgang.

Bei den Servokandlen setzt [Reset]
zunachst die eingestellten Werte zuriick.
Sind die Werte zuriickgesetzt, setzt ein
erneuter Druck auf [Reset] den Kanaltyp
auf [Servo] und stellt alle Werte flir diesen
Kanal zur(ck.

Umkehr/Reverse
(Richtungsumkehr von
Geber oder Kanal)

Die Richtung, in der ein Geber auf z.B.
einen Servo wirkt, kdnnen Sie an mehreren
Stellen umdrehen. Wahlen Sie [Umkehr]
beim Geber, wirkt diese Einstellung auf alle
mit dem Geber verbundenen Servokanéle.
Wahlen Sie [Umkehr] beim Servokanal,
beschrankt sich die Wirkung naturlich nur
auf diesen einen Kanal. Es ist auch mdglich,

durch  Verstellen der Werte fur
[Links/Unten] und [Rechts/Oben] die
Drehrichtung zu tauschen.

Tipp: Stellen Sie schon beim Servo-

kanal die Wirkrichtung so ein, dass die

Richtung/Funktion der Bezeichnung
[Links/Unten] bzw. [Rechts/Oben]
entspricht. Dann muss beim Geber die
Einstellung nicht mehr verandert werden.

Expo
(Steuercharakteristik der
Kreuzkniippel verandern)

Diese Funktion steht nur fir die Kreuz-
knippel zur Verfigung und nicht flr alle
Gebertypen. Ein negativer Expo-Wert
verringert die Wirkung kleiner Ausschlage
und erlaubt so feinflihligeres Steuern, sinn-
voll z.B. flr eine Lenkung. Ein positiver Wert
dagegen vergroftert die Wirkung von
kleinen Ausschlagen. Dabei bleibt in beiden
Fallen der Vollausschlag erhalten. Bei
einem Gebertausch mit einem Funktions-
tasten-Paar verschwindet die Expo-Einstel-
lung aus dem Geber-Menii und wird nicht
mehr bericksichtigt, geht aber auch nicht
verloren. Werden die Geber zurlickge-
tauscht, ist auch die Expo-Einstellung
wiederhergestellt und aktiv.



Trimmung
(Mittelstellung der Geber justieren)

Die Trimmung, also das Einstellen der
Mittelstellung fur die Kreuzkniippel-Kanéle,
wird im Funktionsmodellbau wesentlich
seltener bendtigt als im Flugmodellbau.
Deshalb werden flr die Trimmung ebenfalls
die Funktionstasten benutzt. Siehe [Menii]
> [Trimmung]. Eine elegante Alternative ist
die Verwendung von einem Funktionstas-
ten-Paar oder der zweiten Ebene eines
Kreuzknippels. Siehe Kapitel Tipps&Tricks
auf Seite 48

Mischer

Wahrend Flugmodell-Sender eine Vielzahl
vordefinierter Spezial-Mischer besitzen (die
allesamt fur Funktionsmodelle kaum
brauchbar sind) wurde im Zwo4-Sender ein
universelles und besonders Ubersichtliches
Konzept umgesetzt. Jeder Geber kann auf
bis zu vier Servokanéle einwirken - ein
Servokanal kann von beliebig vielen
Gebern gesteuert werden. Alle nétigen
Einstellungen dazu sind bei den Gebern
schon vorbereitet, ein spezielles Mischer-
Men gibt es deshalb nicht. Siehe Beispiele
im Kapitel Mischer auf Seite 15

Geber-Filter

Mit dem Filter kann die Reaktionsgeschwin-
digkeit eines Gebers verandert werden. Bei
einem Geber-Ausschlag lauft der Wert erst
schnell, dann immer langsamer bis zum
Endwert.

Tipp: Filterwerte um 1,0 sind ideal fiir
eine realistische Fahrzeug-Lenkung.

Servo-Geschwindigkeit

Die Geschwindigkeit gibt die Laufzeit eines
Servos von 0 bis 100% Ausschlag an. Bei
einer sehr niedrig eingestellten Geschwin-
digkeit von 0,0s oder 0,1s hangt die tatsach-
liche Geschwindigkeit von der
Stellgeschwindigkeit des Servos ab, er lauft
so schnell er kann. Bei grofieren Werten
entspricht die Angabe in Sekunden in etwa
der tatsachlichen Stellgeschwindigkeit. Das
Servo lauft hier mit konstanter Geschwindig-
keit und nicht wie bei der Filterfunktion der
Geber erst schnell, dann immer langsamer
werdend.

EPA End Point Adjustment
(Servo-Vollausschlag begrenzen)

Der maximal zuldssige Ausschlag eines
Servos (oder des Signals an z.B. einen
Fahrtregler) wird im Servokanal-Meni
eingestellt. Er soll etwa verhindern, dass ein
Servo an einen mechanischen Anschlag
lauft und dadurch Uberlastet wird. Die Werte
fur [Links/Unten] und [Rechts/Oben] sind
im Bereich von -150% bis +150% einstellbar
(Sonderfall Pumpe: Hier sind die Werte
abweichend). Die Werte verdndern und
begrenzen den Ausschlag, bei einem
Geber-Wert von 100% wird immer der hier
vorgegebene Maximal-Ausschlag erreicht.
Dieser wird auch dann nicht tberschritten,
wenn die Summe mehrerer Geber fir
diesen Kanal groRer ist als 100%.

Tipp: Immer zunachst die Mechanik
justieren, dann nur kleinere Korrek-
turen mit dem Sender durchfiihren. Falls
hier Werte unter 80% fir ein Servo nétig
werden, ist es sicherlich sinnvoll, die Anlen-
kung zu iberdenken und das Gestange am

Servo weiter innen einzuhangen. Macht der
Ausschlag nur in eine Richtung Probleme,
kénnen Sie das Ruderhorn auch etwas
verdreht montieren. Andernfalls
verschenken Sie unnétig Drehmoment bzw.
Kraft!

Travel adjust
(Geber-Ausschldage begrenzen)

Jeder Geber hat vier Ausgange, kann also
auf vier Servokanale wirken. Der Ausschlag
ist fur diese Ausgange von -100% bis
+100% fur links und rechts getrennt
einstellbar. Mit 100% wird der beim Servo-
kanal angegebene Vollausschlag erreicht.
Solange ein Geber auf nur einen Servo-
kanal wirkt, ist es sinnvoll beim Geber die
+-100% zu lassen und die Einstellungen
beim Servokanal vorzunehmen. Dort
konnen Sie den Servo-Ausschlag dann
auch auf Uber 100% vergréRern.

Totzone

Bestimmt die GréRe des Bereichs um die
Mittelstellung der Kreuzkniippel, in dem der
Geberwert auf 0% bleibt, also nicht reagiert.

Ventilspiel-Kompensation [Spielkomp.]

Hydraulik-Ventile  brauchen oft einen
gewissen Ausschlag, bis sie reagieren. Die
Spielkompensation sorgt dafur, dass die
Hydraulik-Ventile schon bei kleinen Kniip-
pelausschlagen ansprechen.
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Haftung und Gewahrleistung / Entsorgungshinweis

Es gelten die zum Zeitpunkt des Kaufs giltigen
gesetzlichen Bestimmungen zur Gewahrleistung.
Vorausgesetzt ist der bestimmungsgemaRe Ge-
brauch im nichtgewerblichen Bereich. Schaden
durch unsachgemafRe Behandlung wie fehler-
hafter Anschluss eines Akkus oder durch Wasser
sind ausgeschlossen, Eingriffe und Verande-
rungen lassen den Gewahrleistungsanspruch
ebenfalls verfallen. Unsere Haftung bleibt in je-
dem Fall auf den Kaufpreis beschrankt. Die Haf-
tung fir Folgeschaden ist ausgeschlossen.

Technische Anderungen vorbehalten. Fiir Fehler
oder Unvollstandigkeiten Ubernehmen wir keine
Haftung. “Servonaut” ist eine eingetragene Marke
der tematik GmbH. Alle weiteren Produktnamen,
Warenzeichen und Firmennamen sind Eigentum
ihres jeweiligen Besitzers.

tematik GmbH - Servonaut
WEEE-Reg.-Nr. DE76523124

Stand 01/2022

Software-Version 2.3

Ein wichtiger Hinweis zum Umweltschutz:
Elektro- und Elektronik-Altgerate gehoéren nicht in
den Hausmdill!

Im Zusammenhang mit dem Vertrieb von Batte-
rien und Akkus sind wir als Handler bzw.
Hersteller gemaf Batterieverordnung verpflichtet,
Sie als Verbraucher auf folgendes hinzuweisen:

Sie sind gesetzlich verpflichtet, Batterien und
Akkus sachgerecht zu entsorgen. Sie kdnnen
diese nach Gebrauch an uns zurlicksenden oder
in einer kommunalen Sammelstelle oder auch im
Handel vor Ort zuriickgeben. Schadstoffhaltige
Batterien sind mit einem Zeichen, bestehend aus
einer durchgestrichenen Milltonne und dem
chemischen Symbol (Cd, Hg oder Pb) des fiir die
Einstufung als schadstoffhaltig ausschlagge-
benden Schwermetalls versehen.
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